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I. 개요

1. 아이템 개요

○ ‘멀티모달’이란 ‘멀티모달 인터페이스(Multimodal Interface)’를 줄인 

말로 사람과 기계 간 통신을 위해 음성, 키보드, 펜 등을 이용해 정보를 

주고받는 것을 말함

- 멀티모달은 인터넷 환경에서 센서 정보 등 다양한 입력 요소를 통해 

상호 간 통신하는 인간 중심형 인터페이스 기술임

- ‘Multimodal’의 단어적 의미는 Modality가 여러 개 존재하는 것을 

말하며, Modality(양식)란 특정 자원으로부터 수집된 데이터 표현의 

한 형식임

- 멀티모달 데이터는 다양한 자원(source)으로부터 수집된 데이터로 

하나의 정보를 표현하는 것을 말함

[그림] 멀티모달의 개념

※ 출처 : Multimodal Deep Learning for Product Design Data, 2019, 조윤상

○ 의료 부문의 멀티모달 이미징은 정확하고 효율적인 질병의 식별을 위한 

더 나은 솔루션을 제공하기 위해 여러 장치에서 생산된 신호를 동시에 

통합하는 두 개 이상의 이미징 양식을 구현하는 기술임

- 멀티모달 이미징 기술은 신체의 전체적인 해부학적 개요를 제공하기 

위해 기능 및 분자 정보를 제공함



유망시장 Issue Report : 멀티 모달

연구개발특구진흥재단

- 2 -

- 인간은 살아가는데 필요한 정보를 학습하기 위해 대표적으로 5개의 

감각기관으로부터 수집되는 데이터를 바탕으로 학습하는데, 인간의 

인지적 학습법을 모방하여 다양한 형태(modality)의 데이터로 학습하는 

방법을 멀티모달 러닝(Multimodal learning)이라고 함

[그림] 다양한 modality로부터 데이터를 학습하는 과정

※ 출처 : Multimodal Deep Learning for Product Design Data, 2019, 조윤상

○ 멀티모달 딥러닝 및 이미징 기술은 인간과의 원활한 협업을 위한 AI 

서비스에 활용되는 기술로 영상 데이터 기반 AI 서비스는 영상과 이미지에 

존재하는 객체의 종류와 특징들을 추출하는 데 활용됨

○ 추출한 특징들로부터 유의미한 정보를 산출하는 AI 기술들을 활용하여 

의료, 보안, 불량 검출, 범죄인지, 상황인지 등 서비스의 인식률과 

정확도를 높이는 AI 서비스

- 영상에서 객체의 종류, 크기, 방향, 위치 등 공간정보를 실시간으로 

알아내는 학습된 지식 정보를 기반으로 딥러닝 기술을 활용하는 

AI 영상처리 기술을 의미

- AI 영상처리 기술은 영상분석 및 다양한 센서를 통해 수집된 센서 

데이터를 포함하여 상황 정보를 인식, 해석, 추론과 같은 처리 과정을 

거친 후, 서비스 분야별로 필요한 도메인 지식을 포함하는 상황 인식 

모델을 구성하고 관리해 상황 정보를 추론하여 객체, 모션, 상황 등을 

인식하는 서비스
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○ 서비스 분야에서 사람이 직접 수행하기에 위험이 따르거나 자동화가 

필요한 분야에서 영상분석을 통한 AI 서비스를 실현하여 생산 효율성 

증대, 객체 인식 정확도 개선, 인간의 반복 작업 탈피 등 인간의 

노동력을 대체할 수 있는 기술의 필요성이 증대

- 영상분석을 통해 제품의 결함을 검출하는 기술과 테스트를 자동화하는 

기술이 가능하여 기존에 훈련된 사람이 눈으로 검증해야 했던 

작업을 더 효율적으로 운영할 필요성 존재

- 의료영상의 실시간 검증을 통해서 의료 관계자의 실수를 줄이고 

진료 정확도를 향상시킬 필요성 존재

- 안면 인식 기술과 행동 인식 기술을 통해서 보안 경비를 강화하고 

24시간 운영이 가능한 범죄 인식 기술의 개선 필요성 존재

○ 영상분석 분야에서 AI 기술 적용에 따른 장점이 다양하며 작업 정확도와 

효율성 극대화가 가능

- 활용할 수 있는 다양한 데이터 중에서 영상 데이터는 상대적으로 

쉽게 확보 가능

- 새로운 센서 기술의 개발을 요구하지 않는다는 측면에서 중소기업에서 

연구 개발하기 적합

- 시각적인 결과물이 직시성을 제공하여 인간만이 수행할 수 있었던 

다양한 영역에 적용이 가능

- 풀어야 하는 문제 정의에 따라 적은 투자로 큰 성과를 도출할 수 

있는 특징

○ AI 기술을 이용한 영상 분석 기술을 개발하기 위하여 AI 플랫폼의 기본 

기술들을 활용하는 경우, 영상분석 정확도의 향상이 가능

- 하지만 산업 특성 및 도메인 특성에 맞게 각각 영상 분석 모델을 

최적화할 기술이 필요



유망시장 Issue Report : 멀티 모달

연구개발특구진흥재단

- 4 -

2. Value Chain

○ 영상 데이터 기반 AI 서비스는 후방산업으로는 대규모 데이터 저장, 

병렬 분산 컴퓨팅, 영상 스트리밍, 카메라 제어 등이 있고 전방산업으로는 

의료, 정밀기계, 보안, 치안, 교통 물류, 스마트시티 등이 존재

- (후방산업) 병렬 분산 컴퓨팅, 영상 스트리밍 등 스타트업 및 

중소기업에서 주도하여 기술개발이 가능한 분야를 포함

- (전방산업) 의료, 정밀기계, 보안 등 영상 데이터 기반 AI 서비스에서 

영향력을 끼칠 수 있는 분야 포함

후방산업 영상 데이터 기반 AI 서비스 전방산업

대규모 데이터 저장, 
병렬 분산 컴퓨팅, 영상 
스트리밍, 카메라 제어

글자/숫자 인식, 얼굴 인식,
모션 인식, 사물 인식, 상황 인식,

동작 인식, 행동 인식

의료, 정밀기계, 보안, 
치안, 교통, 물류, 

스마트시티

[표] 영상 데이터 기반 AI 서비스 분야 산업구조

※ 출처 : 중소기업 전략기술로드맵 2021-2023(인공지능), 중소벤처기업부, 2020

○ AI 기술을 이용하여 영상을 처리하는 기술은 비약적인 발전을 이루었으며, 

높은 기술력을 바탕으로 다양한 분야에 영상처리 기술을 적용

용도 세부 기술

스마트팩토리
(비파괴검사)

제품이나 건축물의 상태를 파괴하거나 직접적인 실험을 하지 않고 
영상을 분석하여 그 상태를 파악하고 불량 정도를 인식하는 서비스

쇼핑
(무인점포)

점포 내에서 소비자의 행동 패턴을 인식하여 구매율을 높이게 정보를 
제공하거나 노체크아웃을 제공하는 서비스

의료
(질병검출)

CT/MRI 등의 의료영상을 분석하여 질병의 유무나 병증의 정도를 
인식하여 의사의 오진을 낮추고 업무 효율을 높이는 의료서비스

스마트시티
(CCTV 분석)

CCTV 영상을 실시간 분석하여 범죄자 인식, 쓰레기 투기 인식, 범죄 
상황 인식, 교통체증 인식, 교통사고 인식 등 실생활에 필요한 보안 및 
편의 서비스

[표] 영상 데이터 기반 AI 서비스 분야 용도별 분류

※ 출처 : 중소기업 전략기술로드맵 2021-2023(인공지능), 중소벤처기업부, 2020
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II. 정책동향

1. 국내 정책동향

○ 문재인 정부는 혁신성장 정책의 일환으로 AI 및 스타트업 혁신 생태계 

육성을 위한 범국가적 정책을 다수 추진

○ 4차 산업혁명 대응계획을 수립하여 AI 기반 신산업 창출과 주력산업 

육성으로 중소·벤처의 성장 동력화를 추진

- 기술혁신 기반의 성장전략으로 전환을 위해 5대 분야 23개 과제를 

추진하여 지능화 기술 기반 벤처·창업 활성화를 유도

(5대 분야) ① 지능화 기반 산업 혁신, ② 사회문제 해결 기반 삶의 질 

제고 및 성장 촉진, ③ 성장동력 기술력 확보, ④ 산업 인프라·생태계 

조성, ⑤미래사회 변화 대응

- 특히, 내수 확대를 위해 AI 기반 융합 신산업과 지능화 혁신 사회서비스 

확충을 통한 일자리 창출에 집중

○ 2019년 데이터·AI 경제 활성화 계획에서는 양질의 데이터 확산과 

AI 융합 발전을 위한 산업 인프라·생태계 강화를 도모

- 데이터 가치사슬 활성화 + AI 혁신 생태계 조성 + 데이터·AI 융합 

촉진을 3대 전략으로 설정하여 9대 핵심 과제를 추진

- 데이터 가치사슬 전주기(구축·개방⟶유통⟶활용) 활성화와 AI 혁신 

생태계 조성을 통한 데이터와 AI의 유기적 융합을 강조

- 9대 추진과제 중 77%가 양질의 데이터 구축·활용(44%)과 AI 융합 

산업 활성화(33%)를 위한 세부 추진과제 포함

- 데이터와 AI 간 융합 발전을 촉진하는 인프라 구축과 스타트업·

중소기업을 위한 공공분야 수요 창출 등 생태계 조성에 집중
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[표] 데이터·AI 경제 활성화 계획(’19.1)의 세부 추진과제 검토

※ 출처 : AI 스타트업 생태계 혁신을 위한 정책방향, 2020, NIA

○ 2019년 인공지능(AI) 국가 전략에서는 AI 기술·산업의 경쟁력 강화에서 

인프라 조성까지 균형 있는 전략 수립

- 경제·사회 전반의 AI 혁신을 위한 3대 분야 9대 전략을 추진하여 

시장 규모와 파급력이 큰 분야를 중심으로 AI 융합을 가시화

- (3대 분야) ① 세계를 선도하는 인공지능 생태계 구축, ② 인공지능을 

가장 잘 활용하는 나라, ③ 사람 중심의 인공지능 구현

- 산업 분야별 AI 활용 확산을 중점 추진함과 동시에 AI 기초연구 

강화, AI 인재 양성, 규제개선 등 기술·산업·인프라 전 분야에서 

AI 혁신 생태계를 구성할 수 있는 세부 과제를 포함

- 다만, 민간 투자자금에 대한 접근성 확대, 해외 우수 인재 유입을 위한 

여건 조성 등 민간투자와 인재 유입을 확대할 수 있는 정책지원은 

다소 부족
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○ 현재까지 발표된 AI 스타트업 생태계 혁신정책은 내수시장 중심의 

AI 산업육성과 스타트업의 투자금 확대에 초점을 맞춘 지원임1)

- AI 스타트업의 혁신 생태계 구축을 위해 현 정부에서 발표한 총 5개 

범부처 정책에 포함된 62개의 추진과제를 검토한 결과, AI 스타트업에 

실질적인 지원이 연계된 정책과제는 74%(46개)이며, 분야별로 

기술경쟁력(11%), 산업육성(54%), 인프라(35%)로 구성

○ 의료 데이터의 가명 조치를 통한 제3자 제공 등의 법적 근거가 마련되고, 

의약품·의료기기 개발 등을 포함한 과학적 연구로 활용 범위도 확대

- 개인정보 보호법 개정에 따라 의료 데이터 활용을 위해 ‘의료 데이터 

활용지침(가이드라인)’ 마련 및 5대 보건의료 데이터센터 구축

- 건강관리 서비스 인증제, 건강인센티브제 도입 및 DTC(소비자 직접 

의뢰) 2차 시범사업 실시

○ 식약처, 복지부, 과학기술정보통신부 등 정부 관련 부처는 스마트 헬스케어, 

맞춤형 헬스케어 등 4차 산업혁명 대응을 위한 정책들을 추진 중

- (식약처) 의료용 빅데이터와 인공지능(AI)기술이 적용된 의료기기 

허가심사 가이드라인(안) 발표, 스마트 헬스케어 융복합 전문가 위원회 

구성을 통해 헬스케어 IoT와 3D프린팅 기술 표준 대응 및 표준 조화

(KS) 활동을 진행

- (보건복지부) 첨단 의료기술 신속 진입 평가 트랙을 포함하는 

‘첨단 의료기술 별도평가 실행방안’에 대한 연구를 진행, 새로운 

건강정책 패러다임으로 ‘원 헬스(One Health)’를 제시

- (과학기술정보통신부) 제3차 생명공학육성기본계획(`17~`26)을 수립하여 

의료 빅데이터 규제개선과 표준화로 건강정보와 ICT를 융합한 

신의료 서비스 기반 마련 및 비즈니스 모델 개발 등의 사업화와 

현장 실증사업 지원

1) AI 스타트업 생태계 혁신을 위한 정책방향, NIA, 2020
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2. 해외 정책동향

○ 미국 FDA는 2017년 7월 발표한 『Digital Health Action Plan』에서 

인공지능 의료기기의 소프트웨어적 특성을 반영한 소프트웨어 사전인증

제도(Pre-Cert for Software)라는 제도를 시범 도입

- 사전인증제도는 개별 제품을 평가하지 않고, 제조 업체의 소프트웨어 

설계, 시험 및 실제 사용 데이터(Real World Data) 수집 능력을 평가

해 적절한 자격을 갖춘 제조사를 사전인증하는 제도

- 이 제조사들이 만든 인공지능 의료기기는 시판 절차를 간소화하는 

대신 시판 후 모니터링 규제를 적용

- 2021년 1월에는 인공지능 의료기기의 소프트웨어 변경(버전업)에 

대해 총 제품수명주기에 기반한 규제 프레임워크를 제시

[그림] 미국 FDA의 Pre-Cert 프로그램

※ 출처 : 의료영상진단 서비스의 고도화, 2021, 한국IR협의회
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○ 트럼프 정부는 기존의 AI 정책을 개선하고 연방정부 AI 정책 거버넌스를 

정비하는 데 주력하였음

- 트럼프 대통령은 2018년 5월 AI 산학관 관계자 등 100명 이상이 모인 

AI 정상회의를 개최하고 글로벌 AI 리더십 확보방안을 모색하였음

- 이후 ‘미국 AI 이니셔티브’ 행정 명령을 발표하고 2019년 국가 

AI R&D 전략계획을 업데이트

- AI 분야의 R&D 투자 확대를 통해 글로벌 리더십을 강화할 것을 

천명하고 연방정부 R&D 순위를 조정할 수 있도록 거버넌스 체계를 확립

- 새로운 AI R&D 전략은 기업 난제 분야의 해결, R&D 투자 확대, 

민관협력 강화에 초점

날짜 정책 발표기관 내용

2016.05
기계학습AI 

소위원회 발족
과학기술위원회

국가 AI R&D 전략 계획 등 2016년 
하반기 AI 문서 개발

2016.10
AI 미래를 위한 

준비 발표
백악관

AI 현황, 활용방안 및 공공정책에서의 
AI 영향 등을 점검 23개 권고안 제시

2016.10
국가 AI R&D 
전략계획 발표

NITRD
연방정부의 장기투자를 강화하기 위한 
R&D 전략 방향을 7개 분야로 제시

2016.12
AI, 자동화 그리고 

경제 발표
백악관

AI 주도 자동화가 일자리 시장과 
경제에 미칠 영향과 정책 대응전략 제시

2018.05 AI 정상회의 개최 백악관
혁신 규제장벽 제거와 AI 선정위원회 

설치 등 AI 활성화 방안 논의

2018.06
AI 선정위원회 

발족
과학기술정책국

정부부처 및 기관 간 AI R&D 계획 
수립, 조정, 의사소통을 촉진

2019.02
미국 AI 

이니셔티브 
행정명령 발표

백악관
국가 AI 추진 원칙, 목표와 함께 추진 

조직 역할 정의

2019.06
국가 AI R&D 

전략계획 
업데이트 발표

백악관
2016년 전략회의 기반, R&D, 활용 등 
3개 부문 7개 분야 이외에 민관협력을 

추가하고 8개 전략 추진

[표] 미국 AI 주요 정책 추진 경과

※ 출처 : 주요국 인공지능 정책 동향과 시사점, 2019, IITP
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[그림] 미국 산업 분야별 AI 정책 거버넌스

※ 출처 : 주요국 인공지능 정책 동향과 시사점, 2019, IITP

○ 2020년 11월 17일, 미국 관리예산처(Office of Management and Budget, 

OMB)는 연방정부 기관들의 인공지능 활용 규제 시기 및 방법에 대한 

지침서를 발행

- 인공지능 기술 관리 감독에 관한 광범위한 관점을 제시하고 있음

- 외부로부터 개발 및 배포된 인공지능 애플리케이션에 대한 법률, 

규제, 非규제 접근 방식에 대한 정책적 고려사항과 일련의 지침 및 

원칙을 제공

- 기관이 활용하는 대부분의 인공지능 시스템은 외부 업체의 소프트웨어에 

의해 구축되었기 때문에, 인공지능 시스템의 ‘합리성’과 ‘투명성’에 

대한 기준이 문제가 될 수 있음

- 연방정부 기관들에 2021년 5월 17일까지 기관 내 모든 인공지능 

관련 법적 권한 및 규제 정보를 제출하도록 요구함으로써 즉각적인 

조치를 촉구함

- OMB의 지침에 따라 각 연방정부 기관은 인공지능 응용프로그램에 

대한 기관의 권한, 인공지능 사용정보 수집, 인공지능 혁신의 규제적 

장벽 등을 문서화

- 이는 바이든 행정부가 인공지능을 효과적으로 규제하는 데 필요한 

추가적 지원과 인공지능 정책개발을 위한 유용한 정보를 제공
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○ 2020년 12월 3일, 트럼프 대통령은 연방기관 부서 전체 인공지능 사용 

사례를 목록화하고, 각 목록에 대한 지침 및 요구사항 작성 업무에 

관한 행정 명령을 내렸음

- 행정용 인공지능 활용 관련 지침 및 정책 로드맵을 2021년 6월 1일까지 

개발하도록 지시

- 공공부문에서의 인공지능 활용 정책개발 시기를 명시

- 행정명령 상의 모호한 원칙을 실행 가능한 규칙으로 명시

○ OMB 연방정부의 인공지능 활용에 신뢰성과 투명성을 높일 것이며, 

現 바이든 행정부가 많은 정보에 입각한 프로세스를 통해 높은 표준을 

생성할 수 있게 될 것임

○ 트럼프 행정부 정책으로 미 국방수권법(National Defense Authorization 

Act, NDAA)에 의해 인공지능 규제 조정을 위한 백악관 과학기술정책실 

산하 ‘National AI Initiative Office’를 설립

- 보다 포괄적인 국가 인공지능 전략을 구현하기 위한 토대 마련

- 정부, 산업 및 학계 전반에 걸쳐 AI 연구 및 정책 입안을 조정

- NDAA의 Division E로도 알려진 National AI Initiative Act.는 현재까지 

의회에서 제정한 가장 중요한 AI 법률로 향후 연방정부를 위한 非방어 

AI 정책의 토대가 될 것임

- National Science Foundation(NSF), National Institute of Standards and 

Technology(NIST) 및 Department of Energy(DOE)에 대한 AI 관련 

정책 제정 및 자금 승인

○ 트럼프 행정부는 군사적 목적 중심의 인공지능 개발 지원, 現 바이든 

행정부는 과학적 진보 중심의 개발을 지원할 것으로 전망

- 現 바이든 행정부는 과학기술정책실(Office of Science and Technology 

Policy, OSTP)의 국장을 내각 수준으로 격상

- 효과적인 과학기술정책은 과학 발전에 대한 사회적 영향과 함의를 

고려해야 한다는 것을 바이든 행정부가 이해하고 있음을 시사
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○ 국무부 장관 Antony Blinken은 기술민주주의와 기술독재주의 사이의 

간격이 벌어지고 있음을 지적하며 AI, 5G와 같은 신흥 기술을 개발에 

중국과의 기술 경쟁을 암시함

- 바이든 행정부가 트럼프 행정부의 중국과의 국가 기술 경쟁 맥락을 

이어갈 가능성이 있음을 시사

- 이는 민감한 AI 기술에 대한 수출을 통제하여 중국과 미국 기업 간 

기술 거래를 금지할 수 있음을 의미

- 바이든 행정부가 중국의 인공지능 반도체 공급망을 대신하기 위해 

미국의 첨단 제조 역량을 구축하기 위한 투자를 증가시킬 것임

○ 2021년 1월 27일, 바이든 대통령은 ‘과학적 근거 기반 정책 결정을 

통한 정부 신뢰 회복’으로 표현된 행정 명령에 서명

- 국가과학기술위원회(National Science and Technology Council, NSTC) 

내에서 기관 간 태스크포스를 구성하도록 명령

- 인공지능 및 기계학습과 같은 첨단 기술과 관련된 과학적 무결성을 

기반으로 정책 격차를 해결하는 임무를 맡음

○ 미 의회는 인공지능 응용프로그램 개발자를 위한 알고리즘의 영향 평가, 

감사, 위법 사항 등 인공지능 기술의 급속한 발달에 대한 주의와 규제 

장치 마련 중

- 유럽은 현재 세계에서 가장 엄격한 AI 규정을 갖고 있으며, 이에 미국 

정책 입안자들은 추가 지침을 제정하거나 고위험 AI 애플리케이션에 

대한 기관별 규정을 마련해야 한다는 압력에 직면

- 인공지능 활용으로 야기될 수 있는 피해로부터 시민을 보호하기 위한 

정부의 규제 개입으로 주요 입법상의 변화가 진행 중임

- 소비자 안전 보장을 위한 규제 조정 필요

- 아직 관련 법이 없는 연방정부 기관의 경우, OMB 요구로 진행되는 

인공지능 관련 사항 검토가 향후 인공지능 규제 제정에 도움이 될 것임
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III. 기술동향

1. 기술범위 및 특징

○ AI 서비스는 모바일 등을 통한 데이터(이미지, 텍스트 등) 획득, 획득한 

데이터 가공, 반복 학습을 통한 AI 모델(알고리즘) 생성 과정을 통해 

최종적으로 AI 서비스를 제공

- AI 서비스를 제공하기 위해서는 대량의 학습 데이터 세트가 필요함에 

따라 클라우드 및 딥러닝 전용 프로세서 기반의 고성능 컴퓨팅 

인프라가 필요

[그림] AI 서비스의 기술 분류

※ 출처 : AI R&D 전략, 2018, 과학기술정보통신부

○ 정보통신기술진흥센터의 기술 분류 체계에 따라 AI 전략 분야를 8개로 구분

- 추론 및 기계학습은 인간의 사고능력을 모방하는 기술들로 인간의 

사고능력을 모방한 추론, 베이지안(Bayesian) 학습, 인공신경망, 강화

학습, 딥러닝, 인지 공학 등이 본 전략 분야에 해당

- 지식 표현 및 언어지능은 사람이 사용하는 자연어를 이해하는 자연어 

처리를 기반으로 사람과 상호작용하는 기술들이 포함

- 청각 지능은 음성, 음향, 음악 등의 분석하여 음성을 합성하거나 음성을 

검색하는 기술들이 포함
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- 시각 지능은 사물의 위치, 종류, 움직임, 주변과의 관계 등 시각 이해를 

기반으로 지능화된 기능을 제공하는 기술들을 포함

- 복합지능은 시공간, 촉각, 후각 등 인간의 오감을 모방한 감각 

데이터를 이용하여 주변 상황을 인지, 예측하고, 상황에 적합한 대응을 

제공하는 기술들을 포함

- 지능형 에이전트는 개인비서, 챗봇 등 가상공간 환경에 위치하여 

특별한 응용 프로그램을 다루는 사용자를 보조할 목적으로 반복적인 

작업을 자동화시켜 주는 기술들을 포함

- 인간-기계 협업은 인간의 감성이나 의도를 이해하고 인간의 뇌 활동에 

기계가 연동되어 작동하게 해주는 기술들을 포함

- AI 기반 하드웨어는 초고속 AI 정보 처리를 구현하게 지원하는 

하드웨어와 하드웨어 관련 기술들을 포함

구분 상품과 기술

추론 및 기계학습
추론, 베이지안 학습, 인공신경망, 강화학습, 딥러닝, 앙상블 러닝, 

인지 공학

지식표현 및 
언어지능

지식공학 및 온톨로지, 대용량 지식처리, 언어분석, 의미분석, 대화 
이해 및 생성, 자동 통·번역, 질의응답(Q/A), 텍스트 요약

청각지능
음성분석, 음성인식, 화자 인식/적응, 음성합성, 오디오 색인 및 

검색, 잡음처리 및 음원 분리, 음향 인식

시각지능
컴퓨터 비전, 사물 이해, 행동 이해, 장소/장면 이해, 비디오 분석 

및 예측 시공간 영상 이해, 비디오 요약

복합지능 공간 지능, 오감 인지 다중 상황 판단

지능형 에이전트
지능형 개인비서, 소셜 지능 및 협업지능, 에이전트 플랫폼, 

에이전트 기술, 게임 지능, 창작 지능

인간-기계 협업 감성 지능, 사용자 의도 이해, 뇌컴퓨터 인터페이스, 추론 근거 설명

AI 기반 HW
뉴로모픽 칩(Neuromorphic chip), 지능형 반도체, 슈퍼컴퓨팅, AI 

전용 프로세서

[표] AI 전략 분야의 범위

※ 출처 : 4차 산업혁명을 선도하는 주요 기술 대상 기술수준평가 및 기술수준 향상방안, 정보통신기술진흥센터
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2. 국내/외 기술 Trend

○ AI 기반의 의료진단용 기술은 크게 EMR 및 의료 데이터 AI, 의료 및 

병리 영상 AI, 신호 모니터링 AI로 구분되어 개발되고 있으며, 딥러닝은 

적용되는 인공지능의 가장 핵심적인 기술

- 특히 의료영상 판독은 의료진들의 시간과 노동을 집약적으로 요구하는 

작업으로 효율적인 진단 작업을 위해서는 AI 기반의 영상 해석이 

매우 유용함

- 일반적으로 AI 기반의 의료 및 병리 영상에서 도출되는 결과는 분류

(classification), 검출(detection), 분할(segmentation)이며, 이중 분류에 

의한 결과들은 정밀 진단의 핵심 요소로 사용되므로 가장 많은 

기술적인 관심 대상

○ 딥러닝의 기술 중에서는 컨볼루션 신경망(convolutional neural network, 

CNN)을 적용한 영상 분류와 검출이 의료진단에서 많이 이용되어 왔음

- 수학적 정의에 따르면 컨볼루션은 두 개의 함수를 이용한 합성 곱을 

나타내며 딥러닝에서는 이러한 합성 곱의 특성을 이용하여 입력 

데이터 영상에서 특징 추출 및 가중치의 부여를 다수의 숨겨진 레이어

(hidden layer)들을 통해 구현

- 일반적인 CNN의 구조(LeNet CNN 구조)는 컨볼루션과 특징(feature) 

샘플링을 반복적으로 적용하여 최종 결과값을 도출하는 방법

- 이와 같은 전형적인 CNN의 구조는 각 채널 수의 차이에 의한 

컨볼루션 레이어의 개수, Kernel의 크기 등의 변화를 통해 AlexNet 

혹은 ZFNet와 같은 다양한 형태로 개발

- 특히 ZFNet의 개발은 기본적인 CNN의 구조에서 각 단계에서 이루어지는 

결과들에 대한 수정이 가능한 구조를 만듦으로써 최종 결과에서 

나타나는 왜곡된 값들의 개선이 지속해서 이루어지도록 구성
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○ CNN 기반 딥러닝을 이용한 영상 해석은 사용되는 모델에 의한 빠른 학습 

속도와 이를 통한 높은 수준의 성과는 장점으로 작용하지만, 빅데이터 

수준으로 많은 양의 라벨링된 데이터가 분류작업을 위해서 필요하다는 

점이 단점으로 작용

- 또한 영상 분할의 결과에 대한 공간 및 구조적인 일관성 유지가 

어려우며 이러한 기술적인 단점은 분명하지 못한 영상의 윤곽과 

알 수 없는 작은 영역 분할 등과 같은 문제점을 야기

- 하지만 이러한 단점에도 불구하고 CNN 기반의 딥러닝은 2D 의료

영상에서 신경 구조의 추출, MRI 영상에서의 전립선 영역 분할, 안저 

(fundus) 영상을 이용한 시신경 원판(optic disc)과 혈관 분할 등 다양한 

분야에서 사용

[그림] 일반적인 CNN의 구조

※ 출처 : 질병진단 인공지능 개발 동향, 2020, BRIC

○ 최근 이러한 기술적 문제점이 순환 신경망(Recurrent Neural Network, 

RNN)을 이용하여 개선하려는 시도가 진행

- 각 레이어에서 추출되는 특징들이 독립적으로 사용되는 CNN과는 

달리 RNN에서는 이들 특징들을 연결된 레이어들에 의해 공유됨으로써 

현재 출력 결과는 이전의 결과에 영향을 받으며 이때 레이어들은 

일종의 메모리 역할을 함
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- 이러한 RNN 기반의 딥러닝 기술을 이용한 결과들은 아직 CNN 기반의 

딥러닝 기술과 비교했을 때 월등한 성능적 차이는 보이지 않음

- 하지만, 안배(optic cup)나 근위 폐정맥(proximal pul-monary veins)의 

추출에 있어서는 기존의 기술에 의한 결과와 비교했을 때도 차이가 

나지 않을 정도의 수준에까지 이름

- 가능한 관련 모델이나 관련 기술을 이용한 접근 방법은 다양하게 

시도되어 왔으며, 현재는 기술 개발과 동시에 전문 의료인들과 성능 

비교도 딥러닝 기반의 영상 해석 기술에 대한 주요 연구 내용

[그림] RNN의 구조

※ 출처 : 질병진단 인공지능 개발 동향, 2020, BRIC

○ CNN과 RNN 이외에도 다양한 딥러닝 기반의 알고리즘 개발이 이루어지고 

있으며, 개발된 알고리즘들은 영상 해석뿐만 아니라 생체신호 모니터링

에도 적극 활용

- 생체신호의 측정을 통해 수집된 데이터를 이용하여 임상적으로 

유의미한 신호의 변화 혹은 이들 데이터를 통한 질환의 조기 예측을 

주로 수행

- 이러한 신호 기반의 예측 방법은 일반적으로 통계 기법을 이용한 

특징 추출이 주를 이루어 왔으나, 2010년대 이후에 이르러서는 딥러닝 

기반 알고리즘들의 성능 개선으로 접근 방법에 있어서 많은 변화를 

보이고 있음
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- 생체신호를 이용한 딥러닝 기반 알고리즘의 적용은 기본적으로 지도식

(supervised) 학습을 위주로 이루어지고 있으나, 입력되는 데이터가 

전문 의료인들에 의한 라벨링이 요구되는 단점

○ 이에 반해 비지도식(unsupervised)의 경우에는 지도식과 같은 단점은 

없으나 입력되는 시간 관련 데이터의 특성상 장시간 다변화하는 

데이터를 모니터링하는 데 있어서 높은 비효율성

- 결국, 생체신호를 이용한 딥러닝 알고리즘의 선택 및 개발은 생체

신호의 특성에 있다고 할 수 있음

- 일반적으로 CNN 기반의 알고리즘은 데이터가 가지는 시공간적인 

요소들을 다루는데 가장 적합하므로, 데이터가 포함하는 특징들로 

인해 현재 대부분의 연구는 CNN 기반의 딥러닝을 통해 구현

○ 전이 학습은 이미 학습된 시스템의 지식을 전이시켜 새로운 임무를 해결하기 

위한 학습 방법을 의미하며, 이미지 학습 데이터가 부족한 분야에서 

주목받는 알고리즘

- 전이 학습의 경우 이미 학습된 신경망의 가중치 전체를 재학습시키는 

접근으로 새로운 데이터가 ImageNet 데이터와의 성격이 상이할 경우 

활용되는 기술

○ (지도 학습 기반 영상 인식 기술) 감독 학습 기반의 영상 인식기술은 

labeled data를 가지고 특징을 추출하여 영상을 분류하는 학습을 수행하는 

방식으로 영상을 인식/분류하는 기능을 수행

- IBM IMARS(IBM Multimedia Analysis and Retrieval System) 시스템은 

레이블된 이미지들에 대해 Color 히스토그램, SIFT, HOG 등의 다양한 

특징들을 추출

- 감독 학습 기술에 있어서 특징 추출 및 학습 알고리즘과 함께 중요한 

것이 레이블된 학습 데이터들의 수집에 있으나 현실적으로 많은 

레이블 데이터를 수집하는 데 한계가 존재
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○ (비지도 학습 기반 영상 인식 기술) 이 기술은 기존의 신경망과 달리 

unlabeled 데이터들을 입력값으로 하고 비감독 학습방식으로 상위 레벨의 

특징들을 추출하는 학습을 수행

- Google 시스템은 천만 장의 unlabeled 이미지들에 대해 지역적 신경망을 

구성하여 비감독 학습을 수행하고 이러한 학습 과정을 한 단계씩 

쌓아 올려 전체 multi-layer 네트워크를 구성

○ 미국 DARPA에서는 VIRAT 프로젝트를 수행하고 있으며, 이 프로젝트는 

대규모의 영상정보 데이터베이스를 구축하고 content-based searching 

기능을 통해 빠른 속도로 대용량 영상 콘텐츠를 검색하는 기능을 

수행하는 기술을 개발하는 프로젝트

- VIRAT의 목적은 수천 시간의 동영상 데이터베이스에서 다음과 같은 

형태들이 발생하는 것을 검색하는 도구를 제공하는 것

○ (유사 이미지 검색기술) 쿼리 이미지에 비슷한 이미지를 데이터베이스에서 

찾아오는 기술

- 이 기술을 이용하며 대량의 영상 데이터 중에서 원하는 이미지를 

추출할 수 있음

- 히타치에서는 특징량 벡터 클러스터링을 기반으로 고속 유사 벡터 

검색기법을 사용하여 유사 이미지 검색기능을 제공

○ 영상 데이터 기반 AI 서비스 제공을 위하여 방대한 양의 데이터 및 

처리기술 필요

- 엄청난 양의 학습 데이터가 필요하고, 서비스 도메인의 환경 변화가 

있을 경우, 전체 학습 데이터를 다시 학습해야 하는 한계점이 있으므로, 

빅데이터 처리 기술이 필수적 기반 기술

- 이미지와 달리 영상 데이터는 크기가 매우 크고 학습 시간이 오래 

요구되기 때문에 단순히 빅데이터 시스템 활용만으로는 영상 데이터 

학습을 진행할 수 없음

- 여러 노드를 사용하여 데이터를 분산 저장하고 또한 스케일 아웃 분산 

병렬 학습 시스템을 구축 운영할 수 있는 기술적인 확보가 요구
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○ (이미지 생성) Ian Goodfellow에 의해 제안된 GAN(Generative 

Adversarial Networks) 기술의 등장으로 데이터의 양이 부족한 환경에서 

실제와 매우 유사한 이미지를 생성하는 기술도 발전

- GAN 기술은 상반되는 목적을 가진 두 모듈(판별망, 생성망)을 통해 

서로 경쟁하며 가상의 이미지를 만들어 내는 기술

○ (반자동 영상 콘텐츠 생성 기술) 반자동 영상 콘텐츠 생성 기술은 영상 

콘텐츠의 제작과정에서 일부 자동화 혹은 비용 절감을 위해 활용되는 

AI 기술

- (벤자민) 영화 시나리오 창작을 위한 AI 모델 ‘벤자민’을 기반으로 

제작한 <Sunspring>이라는 영화가 공개

- 벤자민은 Long and Short Term Memory(LSTM)를 기반으로 설계된 

RNN(Recurrent Neural Networks) 모델로써 문장을 생성하도록 학습

- 학습 데이터는 스탠리 큐브릭(Stanley Kubrick)의 <Space Odyssey>를 

비롯하여 <Brazil>, <Mad Max>, <e Matrix>, <Star Wars> 등의 영화 

스크립트와 30,000곡 이상의 팝송 가사를 이용하여 구축

- 스토리 시퀀스의 일관성을 LSTM-RNN 기반의 모델을 통해 유지함으로써 

벤자민은 연속성을 가지는 문장들을 생성

○ (인터랙티브 미디어 창작 플랫폼) 한국전자통신연구원의 인터랙티브 

미디어 창작 플랫폼(이하 ETRI 창작 플랫폼)은 사용자의 의도에 맞는 

새로운 인터랙티브 미디어를 쉽게 창작할 수 있도록 기능을 제공

- ETRI 창작 플랫폼에서는 기존 영화 및 방송 등 영상을 분석하여 의미 

단위로 분할하고, 분할된 영상에 대한 AI 기반의 태깅 기능을 제공

○ (자동 영상 콘텐츠 생성 기술) 자동 영상 콘텐츠 생성 기술은 사용자의 

의도에 부합하는 영상을 ‘생성’하는 데 목표를 두고 있음

- 딥러닝 모델인 벤자민이 문장을 생성하여 각본을 작성하듯이, 임의의 

사용자 의도에 대해 적합한 프레임의 집합을 자동 생성
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○ (MCNet) MCNet(Decomposing Motion and Content for Natural Video 

Sequence Prediction)은 임의 수의 프레임을 관측한 값을 토대로 이후 

프레임을 생성하는 모델로서, 영상의 0.5초를 관측하고, 이후 0.5초의 

가상 영상을 생성

- MCNet에서는 영상의 프레임을 콘텐츠와 모션으로 분리하여 처리하며, 

임의 시점의 프레임을 CNN(Convolution Neural Network)를 이용하여 

벡터화

- 모델의 학습은 생성된 프레임과 실제 프레임 간의 차이와 adversarial 

loss를 최소화하도록 이루어짐

○ (MoCoGan) Snap research의 Tulyakov가 NVIDIA 연구팀과 함께 제안한 

MoCoGAN(MoCoGAN: Decomposing Motion and Content for Video 

Generation)은 MCNet과 동일하게 영상의 프레임을 콘텐츠와 모션 

정보로 분할

- MoCoGan은 먼저 CNN을 통해 공통된 콘텐츠 벡터를 추출하고, 임의의 

노이즈로부터 생성된 모션 벡터는 콘텐츠 벡터와 결합되어 프레임을 

생성

○ 가장 주목을 받고 있는 딥러닝방식은 알고리즘이 제시하는 결과 도출에 

대한 해석이 어려운 블랙박스의 성격을 지니고 있어 임상검증에 있어 

보다 엄격하고 체계적인 평가 요구되는 특징이 있음

- 결과가 나온 이유를 어느 정도 직관적으로 이해할 수 있도록 도와주는 

방법들이 제시되거나 딥러닝의 설명력을 높일 수 있는 연구가 진행

○ 전 세계적으로 AI 기술을 활용한 의료기기 개발, 의료에 활용하려는 

사례가 증가함에 따라 이를 통해 의료서비스의 질을 크게 향상할 수 

있을 것이라 보이지만, 사회적으로 민감한 부분인 의료 분야에 속하는 

사례이기에 반드시 해결해야 할 법적, 윤리적 이슈들이 존재

- 보건 의료 빅데이터를 효과적으로 활용해 국민 건강 증진에 충분히 

기여할 수 있도록 공공기관이 보유한 보건 의료 빅데이터를 하나의 

통합 시스템에서 활용하는 환경이 마련
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IV. 시장동향

1. 글로벌 시장

○ 글로벌 멀티모달 이미징 시장은 2020년 230억 달러에서 연평균 4.4% 

성장하여 2027년에 310억 달러로 성장 전망

23 24 25 26 27 28 30 31 

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

단위 : 십억 달러

[그림] Global Multimodal Imaging Market

※ 출처 : Multimodal Imaging - Global Market Trajectory & Analytics, 2021, globenewswire

○ 만성 질환의 조기 진단에 대한 수요 증가, 고령화와 같은 인구 통계학적 

특성 등의 요인이 전 세계적으로 진단 영상에 대한 수요를 높일 것으로 

예상되고 있음

- 특히 인도, 중국 등 개발도상국에서도 정부의 지원 투자 자금과 기술의 

발전이 시장 성장에 기여할 것으로 예상

○ 병원과 대학에서 첨단 기술에 대한 교육을 제공함으로써 최첨단 이미징 

양식에 대한 수요가 증가함에 따라 향후 몇 년 동안 시장 성장에 큰 

영향을 미칠 것으로 예상

- 이전에 선진국으로 제한되었던 이러한 추세는 이제 개발도상국으로의 

전환을 보여주고 있음



유망시장 Issue Report : 멀티 모달

연구개발특구진흥재단

- 23 -

○ 관련 제품군 중 가장 큰 비중을 차지하는 부문은 초음파 부문으로, 

이 부문의 수요는 초음파 응용 프로그램의 증가 수에 기인함

- 고급 초음파 트랜스듀서의 최근 개발은 생체 의학 및 심혈관 이미징에 

초음파 장치에 대한 보급을 활성화하였으며, 휴대용 초음파 장치의 

개발은 초음파 응용 프로그램의 확장에 기여할 것으로 예상됨

○ 사용처 중 가장 높은 비중을 차지하는 것은 병원으로, 병원은 2020년 

기준 43.1%의 점유율을 차지

- 고급 이미징 양식에 대한 수요 증가와 이미징 기술과 수술이 통합되는 

것은 병원의 주된 수요 요인

- 몇몇 선진국의 일반 또는 특수 병원에서 급격한 수요 상승을 보여주고 

있으나, 아시아 태평양 지역의 개발도상국들은 새로운 병원의 수가 

급격한 증가하는 것으로 나타났으며 이는 다국적 의료서비스 제공

업체의 진입에 기인함

[그림] Global Medical Imaging Market Share by end use 2020

※ 출처 : Multimodal Imaging - Global Market Trajectory & Analytics, 2021, globenewswire

○ 의료영상의 증가 추세는 앞으로 몇 년 동안 가장 빠른 속도로 의료 

이미징 센터 확장을 촉진할 것으로 예상

- 농촌 지역에서 고급 치료의 범위를 확장하는 정부의 정책적 방향은 

시장 수요를 촉진시키는 주요 요인 중 하나
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2. 국내 시장

○ 영상 데이터 기반 AI 서비스 국내 시장 규모는 2018년 656억 원 규모로 

평가되었으며 연평균 23.4% 성장하여 2024년 2,319억 원 규모로 성장이 

전망됨

656 
810 

1,000 
1,234 

1,522 

1,879 

2,319 

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

단위 : 억 원

[그림] 국내 영상데이터 기반 AI 서비스 시장 전망

※ 출처 : Boannews(2020), CISION(2020)을 바탕으로 재추정

○ 2020년 기준 음성인식 및 통번역 시장, 영상처리 및 영상인식 시장, 

기타 SW 및 알고리즘 관련 시장이 빠르게 성장할 것으로 전망

- 행정안전부, 과학기술정보통신부, 산업통상자원부 등 정부 부처들은 

지능형 기술의 성장에 주목하고 있으며, 과학기술정보통신부는 2017년 

범부처 지능형 CCTV 사업계획을 발표

- 현재 보안·교통관제·비지니스 인텔리전스 등 영상인식 및 처리가 

필요한 분야에 지능형 시스템이 상용화되어있으며, IP 카메라, 클라우드 

기술의 접목으로 빅데이터를 활용한 데이터 마이닝 기술도 구현
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V. 산업동향

1. 글로벌 산업동향

○ 최근 진료의 패러다임이 질병의 치료에서 예방으로 전환되고 있어 진단

영상기기도 진단 영역에서 예방, 검사, 진단, 치료, 관리로 이루어지는 

의료서비스의 모든 영역에서 활용도가 높아지고 있는 추세

- 영상진단기기는 사용자의 편의성과 성능을 높이기 위해 융복합화·

소형화되고 있으며, 진료 장소에 영향을 받지 않도록 이동형 의료영상 

진단기기가 각광받고 있음

- 엑스선 촬영기기와 CT 기기는 암, 혈관, 심장, 뇌질환, 치과진료 등 

다양한 분야에서 사용되는 기기로 3차원 영상구현을 넘어 4차원 영상, 

실시간 영상구현 기술을 갖춘 제품들이 등장

- 영상진단기기 시장은 만성 질환의 진단, 노인질환, 의료복지 혜택의 

증가 등의 영향으로 지속적으로 성장할 것으로 예상

- 고성능의 대형 의료영상 진단기기 시장뿐만 아니라 중소형 및 경량화 

기기들의 시장도 개발도상국 및 국부 치료와 진단의 수요로 인해 

성장하고 있음

○ 영상진단기기로부터 획득된 의료영상을 인공지능 기술로 분석하여 진료를 

지원하는 지능형 영상진단 솔루션이 다양하게 등장

- 장기의 구조 분할, 병변의 검출 및 분류, 의료영상 간의 정합, 유사 

영상 검색 등 의료영상 분석에서 X-ray, CT, MRI, 초음파, 내시경, 

병리영상 등 다양한 의료영상에 대해 거의 모든 장기에 인공지능 

기술을 적용

- 2016년에 구글은 안과 전문의보다 정확하게 진단하는 안저 영상 

기반 당뇨성 망막병증 진단 알고리즘을 JAMA(Journal of the 

American Medical Association)에 발표

- 딥러닝 기반 의료영상 분석은 다량의 학습 데이터가 필요하나 

EMR이나 PACS에 존재하는 의료 데이터는 대부분 비정형 비표준화된 

데이터로 학습 데이터 생성을 위해 의료진에 의한 전처리가 이루어져야 

하기 때문에 많은 데이터를 확보하기 위해 많은 비용이 발생
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○ 과거의 영상처리 기술은 기술의 노하우에 대한 폐쇄성이 강하여 기술의 

모방이 어려운 영역이었으나, 최근에는 AI 기술의 관점에서 볼 때 

기술적으로 가장 어려운 영역은 데이터 확보

- 따라서 관련된 직접적인 데이터 확보로 쉽게 기술 응용이 가능

- 얼굴 인식이나 상황인식 기술은 AI 플랫폼의 기본 기능을 활용하면 

어느 정도 인식률이 확보될 수 있으나, 문화적이나 인종적인 차이로 

인해 인식률 향상에는 한계를 보일 여지가 있음

- 기반 기술을 AI 플랫폼으로부터 사용할 경우, 빠른 기술 및 기능의 

변화로 솔루션 개발팀의 역량 확보가 어려운 점이 대표적 주의사항

으로 지적

○ 영상 데이터 기반 AI 서비스는 과거의 영상처리 시스템 산업에 AI 기술을 

접목하여 발전하는 분야로서 실제적인 사회나 산업의 문제를 해결하여 

시장을 창출하는 형태로 새롭게 발전

- 전 세계적으로 딥러닝 기술을 접목하여 영상처리 기술이 급격하게 

성능과 효율이 높아지는 상황으로, 레퍼런스가 될 기업이나 솔루션은 

부재 중이지만, 문제 정의에 따라 경우에 따라서는 손쉽게 솔루션을 

확보할 수도 있는 상황

○ 스마트폰, CCTV, 블랙박스, 드론, 인공위성, 디지털 카메라 등에서 

수집되는 영상 데이터의 양은 기하급수적으로 증가하고 있으며, 이에 

따른 비정형 영상 데이터를 인식하고 내용을 분석하여 활용할 수 있는 

기술 요구가 점차 증가하고 있는 추세

○ 대규모 영상 데이터와 영상 분석기술의 만남은 기존의 영상 자체에 대한 

인식의 범위를 뛰어넘어 의미 있는 정보추출과 내용분석 등을 통하여 

더욱 발전된 기능을 제공함으로써 새로운 가치를 창출
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- 하드웨어 및 소프트웨어 기술의 급격한 발전으로 인해 대용량의 

데이터를 수집하고 빠른 시간 내에 분석 및 처리할 수 있는 기반 

환경이 구축되고 있으며, 다양한 빅데이터 관련 솔루션들이 점차 

실생활에 접목

○ AI를 이용한 영상 분석은 상황의 이해와 행동을 분석하여 다음에 발생할 

상황을 예측하는 기술까지 이어지고 있으며, 방위고등연구계획국

(DARPA) 주도의 프로젝트로 VIRAT(Video and Image Retrieval and 

Analysis Tool) 과제가 대표적

○ 시각 지능은 사물을 인식하는 단계에서 영상의 상황을 이해하는 단계로 

빠르게 발전하여 보안, 교통, 의료, 교육 등 분야 등에 활용

- (보안) 위험인물의 실시간 추적 및 음성, 영상 정보 및 센서 등 멀티

모달 정보를 활용한 위험 및 이상 상황 탐지 기술에 적용

- (보안) 법무부의 출입국관리 데이터 등을 활용하고, CCTV 기반 객체 

인식 과제(지능형 CCTV이용활성화 시범사업 등)를 확장‧연계 가능

- (안전) 인도보행영상을 분석함으로써 시각장애인, 전동휠체어 등의 

보행지원 기술에 적용 가능

- (교통) 자동차 주행 상황을 카메라로 촬영하여 실시간으로 영상을 

획득한 후, 영상 분석을 통해 주변 상황에 대한 정보를 수집함으로써 

자율 주행의 완성도를 증가

- (교통) 각 자동차에 설치된 카메라로부터 획득한 도로 교통 상황을 

획득하여 실시간으로 교통 상황을 수집하여 최단시간 소요 경로를 

안내 가능

- (의료) 의료 영상을 의료 영상 분석을 위한 딥러닝 모델에 입력시켜 

의료 보조 진단 정보를 의사가 획득함으로써 의료 진단에 도움

○ (시각 인식) 이미지 객체 인식의 정확도를 경쟁하는 ImageNet 경진대회에서 

`15년 Microsoft가 96.43%의 정확도를 달성하며 인간의 인식률(94.9%)을 

추월하였으며 `17년에는 중국 대학팀이 97.85%의 인식률을 달성
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[그림] ImageNet 경진대회 시각 인식 대회 화면

※ 출처 : Large Scale Visual Recognition Challenge 2017

○ (시각 이해) 이미지/영상의 외형적 특징을 통해 이해하는 기술이 발전하고 

있으며, 눈, 코, 입모양 등의 상관관계를 분석해 표정을 이해하거나 

감정을 추측하고, 이미지 속 상황을 정확히 이해하여 언어로 표현하는 

기술이 등장

[그림] AI가 이미지 상황을 이해하고 언어로 표현

※ 출처 : Show and Tell: A Neural Image Caption Generator, 2015, CVPR

○ 2030년까지 AI 기술의 발전 속도는 가팔라질 것으로 예상

- 2020년 기점으로 전 산업의 AI 기술 적용률은 95%가 넘어갈 것으로 

예상되고 있어, 영상 데이터 기반 AI 서비스의 개발이 빨리 추진되어야 

할 필요성 증대
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[그림] AI 기술 발전 전망

※ 출처 : 중소기업기술정보진흥원

○ (딥러닝 - Google) 알파고를 만들었던 딥마인드를 인수하고 딥러닝 

기술 개발 플랫폼인 텐서플로를 공개하는 듯 지속적인 연구개발 투자를 

진행 중

○ (의료영상 - Tencent) 의료영상 분석 AI ‘미잉’을 개발해 수백여 개 

병원에 보급

- 미잉은 당뇨병, 유방암, 식도암, 대장암 등을 진단할 수 있는 6개의 

인공지능 시스템으로 구성

○ (머신비전 - Cognex) 원단 패턴 인식을 통해 불량품을 검사하는 머신 

비전 기반의 플랫폼 Cognex ViDi를 개발

- Cognex ViDi 플랫폼은 직조, 편직, 편조, 마무리 및 인쇄와 같은 패브릭 

패턴을 자동으로 검사 가능

- 섬유 제조업체는 Cognex Vidi 플랫폼을 사용해 최종 패브릭 제품의 

품질을 인간이 일일이 검사하는 데 드는 비용과 시간을 절감
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[그림] Cognex ViDi

※ 출처 : Cognex

○ (머신비전 - Facebook) AI 연구소(FAIR)를 설립하고 두 명의 유명한 

전문가 러쿤 (Yann LeCun) 교수 및 퍼거스(Rob Fergus) 교수를 영입, 

2018년 딥러닝 개발플랫폼임 토치(Torch)를 공개하고 ‘머신 비전

(Machine Vision)’ 관련 오픈소스를 공개

- 사람의 얼굴을 97.25% 정확도로 알아내는 딥페이스(DeepFace) 개발 

및 AI 분석 서버 빅서 공개

- 사람의 얼굴을 인식하는 프레임워크인 ‘딥마스크(DeepMask)’와 

물체를 탐지하는 ‘샤프마스크(SharpMask)’, 이미지의 각 물체를 

분류하고 명칭을 붙여주는 ‘멀티패스넷(MultiPathNet)’을 공개

○ (영상분석 - Sensetime) 안면인식 시스템 분야에서 중국을 대표하는 

기업으로서, 중국의 최대 AI 알고리즘 공급 업체로서, AI 기술을 금융, 

스마트시티, 스마트폰, 자동차, 모바일인터넷, 로봇, 자율주행 등 다양한 

분야에 제공
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○ (영상분석 - 알리바바) 안면인식을 이용한 결제 시스템 ‘스마일 투 페이’를 

적용하여 결제 시스템을 운영

- 벤처기업 메그비(Megvii)에서 개발한 기술로 알리페이에 안면인식을 

적용한 결제 시스템

[그림] 웃으면 결제가 되는 알리바바 스마일 투 페이

※ 출처 : 중앙일보

○ (영상분석 - Amazon) 영상 분석을 기반으로 하는 무인점포 ‘Amazon 고

(Amazon Go)’ 구축

- Amazon 무인매장은 영상분석을 기반으로 하는 컴퓨터 비전과 딥러닝 

기술을 활용하여 소비자의 행동을 정밀하게 모니터링하여 물건 구매 

행위를 인지하고 이를 기반으로 자동 결제를 제공하는 체크아웃 

프리 기술을 완성

[그림] Amazon Go

※ 출처 : Amazon
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○ (영상분석 - NVIDIA) 지능형 영상분석 플랫폼 제공을 통해 AI GPU를 

카메라나 영상저장장치 등에 탑재하여 효율적인 영상 데이터 기반 AI 

서비스를 지원함

- 엔비디아 임베디드 모듈 시스템 ‘젯슨(Jetson) TX2’는 다중 객체 

분류, 얼굴 인식 및 행동 분석 등의 기술이 여러 채널에서 실시간 

작동하도록 제공

- 주차장 진입 차량 번호 인식이나 스마트시티 대규모 군중에서 얼굴 

인식 등의 스마트시티 AI 응용 서비스 등에 활용

[그림] Nvidia Jetson

※ 출처 : Nvidia

○ (이미지 - SIEMENS) 풍력발전용 터빈의 품질검사에 AI 기술을 활용하여 

초음파 화상 확인 시간을 1/4로 단축

- 풍력발전용 터빈 날개 품질 검사에 있어 초음파에 의한 비파괴 

시험에서 수집한 이미지를 AI에 학습하여 날개에 문제를 일으킬 수 

있는 제조상의 결함을 자동으로 식별

- 기존 숙련된 기술자가 6시간 걸리던 날개 품질 검사를 1시간 30분으로 

단축 가능
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2. 국내 산업동향

○ 국내에서 영상 데이터 처리를 위한 AI 기술을 연구 개발하기 위해서 

필요한 환경으로는 고성능 컴퓨팅을 할 수 있는 GPU 클러스터와 대규모 

영상 학습 데이터셋이 필수적으로 요구

- 의료 영상이나 얼굴 인식을 위한 영상/이미지를 확보 시 개인정보 

보호법과의 상충이 발생하고 있어 AI 기술 발전을 위해서 연구개발에 

대한 특례가 필요한 시점

- 스마트시티와 물류 자동화 등의 분야에서 영상 실시간 분석 응용의 

경우에도 관련 데이터 확보 및 학습 관련 문제 발생 가능성이 높음

○ 스마트팩토리와 쇼핑 분야에서도 AI 기술 고도화를 위한 데이터셋은 

매우 부족한 상황

- 부족한 데이터를 생성하여 학습하는 GAN 기술 등이 있으나 활용이 

제한적이라는 한계가 있어 데이터셋 확보에 대한 이슈는 점차 증폭될 

것으로 예상

○ 고성능 컴퓨팅 환경에 대한 인프라 요구사항은 네이버의 GPU 클러스터와 

KISTI의 슈퍼컴퓨터 정도를 제외하고는 개인이나 기업이 직접 환경을 

구축해야 하므로 비용과 운영의 부담이 매우 크다고 볼 수 있음

- 상대적으로 Google이나 NVIDIA 같은 해외 선두 기업의 AI 성과물은 

엄청난 규모의 컴퓨팅 자원을 활용하는 것으로 확인

○ 단기간 내에 영상 데이터 처리를 위한 AI 기술 전문가를 대학에서 

양성하기는 현실적인 한계 존재

- 국내의 AI 활성화에 가장 큰 장애요인은 머신러닝에 정통한 전문가의 

부족, AI 분야의 지속적 투자 부재, 대학 내 AI 기술이 별도의 학과나 

학부로 구성되어 있지 않고, 컴퓨터 공학, 전자계산학, 기계공학, 

제어계측 등의 학과로 분리된 교육과정, AI을 전공한 교수진이 수요 

대비 부족한 상황으로 파악할 수 있음
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○ (이미지 - 수아랩) 나염 공정 불량검사에 AI를 도입함

- 정상 제품에 대한 레퍼런스 이미지를 생성해 등록하면 기준 이미지와 

다른 부분을 실시간으로 검출하여 제품의 불량을 확인, 딥러닝 기술을 

통해 다양한 유형의 제품 결함을 검출하는 기술

[그림] 수아랩 수아킷

※ 출처 : 수아랩 홈페이지

○ (의료영상 - 루닛) 유방암 병리진단을 위한 종양 확산 정도를 예측하는 

TUPAC2016에서 3개 분야 1위를 기록

- 루닛 인사이트 MMG는 AI 기술을 기반으로 설계된 유방촬영 영상판독 

보조 소프트웨어로, 유방암 의심 부위와 의심 정도를 색상 등으로 

표기해 의사의 빠르고 정확한 진단을 도움

- 루닛의 AI 기술을 적용하여 흉부 엑스레이 영상에서 폐 결절 의심 

부위를 검출

[그림] 루닛 인사이트

※ 출처 : 루닛 홈페이지
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○ (의료영상 - 뷰노) 자체 딥러닝 엔진을 활용해 의료영상, 생체신호 분석을 

포함한 다양한 의료 데이터를 분석해 유방암에서 폐암 영상분석까지 

제공, 딥바이오(DeepBio)는 조직샘플을 분석해 암 진행 여부를 확인하는 

의료 영상분석 기술 스타트업

- ‘뷰노메드 본에이지’는 X레이 사진을 보고 뼈 나이를 판단하여 실제 

나이보다 성장이 느리거나, 빠른 경우 생기는 여러 가지 문제를 진단

- ‘뷰노메드 딥브레인’은 MRI 영상을 통해 1분 안에 치매를 예측

- ‘Fundus AI’는 안전 영상측정 기술로서 안전카메라를 확대해서 

혈관을 찍으면 12개 소견을 평균 95% 이상의 정확도로 1초 이내에 

제공 가능

○ (관제영상 - 마크애니) 지능형 선별관제 시스템 ‘마크애니 스마트아이

(MarkAny Smart EYE)’는 선별관제, 프레임 내 관심 객체탐지, 유사 물

체 판별, GIS기반의 관심지역 내 영역관제 등 관제 정확도 향상을 위한 

기술을 제공

- 국내 실정에 맞춰 자체 개발한 인공지능 ‘마크넷(MarkNet)’이 탑재돼 

CCTV 관제 중 발생하는 특정 이벤트(화재, 침입, 유기 등)을 스스로 

찾아내 보고

- 과거의 오탐, 과잉탐지 등의 문제를 해결하고 국내 관제센터에 적합한 

솔루션을 개발

○ (보안영상 - SK텔레콤) 보안업계 2위 ADT캡스를 인수하고 AI, 사물인터넷, 

빅데이터 기술을 통신인프라에 접목하여 지능형 보안 서비스 사업을 추진

- 사고 발생 가능성이 높은 지역을 사전에 예측하여 경비 인력과 차량 

동선을 최적화하고, 빅데이터 기반 지능형 영상분석을 통해 범죄자의 

특이 행동, 이상 징후까지 판단해 대응

- 8K UHD 해상도의 CCTV 영상을 실시간 분석하여 범죄 혐의자의 

행동을 탐지하여 즉각 대처하도록 제공

- 건물보안기술, 스마트 주차장, 미래형 점포 관리, 생체 인식을 통한 

고객 확인, 매장 환경 관리, 매장 이상 징후 예측, 위험 예측 서비스 

등을 확보하고 스마트시티 전반의 보안 솔루션을 확보 예정
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- DiscoGAN을 개발하여 핸드백에 어울릴만한 구두 디자인이나 패턴을 

생성해 사용자에게 추천하는 기술을 선보였으며 AI 최고권위 학회인 

ICML2017(The International Conference on Machine Learning)에서 

평가자 전원으로부터 최고점을 받음

○ (영상분석 - 씨프로) 영국 지능형 영상분석 솔루션 업체 VCA 테크놀로지와 

협력해 기존 네트워크 카메라 위주 상품 구성에 지능형 CCTV 솔루션을 

더해 제품 다양화에 성공하며 다양한 상황에 최적화된 토탈 솔루션을 

제공

- ‘VCA 엣지(Edge)’는 2020년 씨프로의 가장 중요 제품으로 생산되는 

모든 IP 카메라에 VA(Video Analytic) 즉, 지능형 영상분석 기능을 

추가해 별도 소프트웨어 설치 없이 영상분석이 가능

- ‘VCA 브릿지(Bridge)’는 기존에 설치된 IP 카메라에 지능형 영상분석 

및 딥러닝 기능을 추가할 수 있고, 최대 16대의 카메라를 동시에 

모니터링 가능

○ (영상분석 - 씨이랩) 대용량 데이터 처리 기술을 접목한 영상데이터 

중심 AI 분석 서비스 ‘X-AIVA(AI Video Analytics)’를 출시

- 머리색, 성별, 나이, 감정 등 여러 개의 특징을 한 번에 변화시킬 수 

있는 이미지 변환 모델로 CVPR2018 학회에서 국내 산학기관 중 

유일하게 상위 2% 논문으로 선정

○ (영상분석 - ITX엠투엠) AI Box는 CCTV 카메라 기반의 지능형 감시

기능과 객체의 구분·인식, LPR(차번인식), 얼굴인식, 쓰러짐, 불꽃감지 

알고리즘을 통해 다양한 분야에 응용 가능한 센서

- 국내 유명 의류 매장과 골프용품 매장에 리테일 솔루션으로, 유명 

전자회사와 제철소 등에는 안전 관리용 솔루션으로 설치 및 운영 중
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