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I. 개요

1. 아이템 개요

○ 차량의 주차 관리는 주차 관제 시스템(Parking Guidance System)을 

이용하여 관리되고 있음

- 주차 관제 시스템이란 여유 주변 주차 시설 안내, 주차공간 예약, 

주차장 진입 후 주차 시설 내 비어있는 주차공간 안내, 주차 시설 

내에서의 차량 안전 관리, 주차 위치 확인, 주차요금 정산, 출차 시 

주변 도로 상황 안내 등을 포함하여 주차에 관련된 모든 것을 

관리하고 지원하는 모든 시스템들을 말함

- 주차공간이라는 한정된 자원을 효율적으로 활용하기 위해 클라우드 

컴퓨팅, IoT, 인공지능, 무선통신, 빅데이터 등 기술을 종합적으로 

활용하는 산업

○ 커넥티드 센서 기술을 기반으로, 주차공간의 점유상태를 감지하고, 

이 정보를 무선 네트워크를 통해 통신함으로써 소비자나 주차 관리자들이 

활용할 수 있도록 해주는 기술

○ 지능형 주차 관제 시스템(Intelligent Parking Guidance System, Smart 

Parking)은 주차 관제를 사람이 하지 않고 시스템이 자동으로 하는 

시스템들을 말함

- 주차장에서 주차 가능한 주차면을 파악하는 시스템, 진입하는 차량을 

주차장 내에서의 최적 경로 유도를 통한 최단 시간 주차경로를 

제공하여 비어 있는 주차공간으로 유도하여 주차하게 하는 시스템, 

주차된 차량의 위치를 제공하는 시스템, 주차 요금 정산 시스템, 

주차 요금 모바일 전자 결제 시스템, 개별 주차장의 여유 주차면이 

파악이 되면, 인근 주차장과의 네트워크 시스템을 통한 여유 주차장 

안내, 주차공간 예약 등을 통해 교통에 최소 영향을 주는 도로간 

차량 이동 지원 시스템 등을 포함함
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[그림] 지능형 주차 관제 관련 시스템

※ 출처 : 중소기업 전략기술로드맵 2021-2023(스마트시티), 중소벤처기업부, 2020

[그림] 스마트시티 응용에서 스마트 주차관제 시스템 개발

※ 출처 : 구글이미지
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○ 세계적으로 도시화 현상으로 인한 도시 인구 밀집 현상과 이동 

교통수단으로서 자동차가 늘어나고 자동차의 대중화 보급으로 인하여 

도심에서의 교통문제가 나날이 커지고 있음

○ 특히 차량운행 후 주차는 필수적인 만큼 도심이나 중소형, 대형건물 

안이나 주변도로에서의 주차난은 차량운행정책 만큼이나 갈수록 심각한 

상태임

○ 스마트 주차 시스템은 이미 교통 정체 해소와 공해 배출 감소 등의 

사회적 비용 절감 효과가 있는 것으로 검증되었음

- 2014년 샌프란시스코 도시교통청은 주차장에 차량감지센서를 설치해 

중앙관리시스템이 주차수요를 파악하고 가격을 조절하는 ‘에스에프

파크’(SFpark) 시스템을 도입

- 주차수요가 높은 지역의 요금을 상대적으로 올리고, 수요가 적은 

지역은 요금을 낮춰 효율적으로 사용할 수 있게 하고, 이용자들은 

스마트폰 앱을 통해 주차공간을 찾을 수 있게 하였음

- 2년 동안 시범운영한 결과, 노상 주차요금은 예전보다 평균 4% 감소, 

건물주차요금은 16% 감소, 운전자들이 이전보다 5분 정도 빨리 주차

공간을 찾을 수 있고, 사용가능 주차공간이 없는 시간 역시 16% 

감소하는 것으로 나타남

- 또한 주차공간을 찾아 헤매는 차량의 주행거리와 공해배출 역시 30% 

줄었다고 발표되었음

○ 세계적인 추세는 주차 유도 관제 시스템에서 스마트 주차로 진화하여 

도로 위에 장착되는 모든 센서와 주차공간 분석 및 주차장 예약·탐색용 

모바일 앱을 하나로 통합해 제공하는 기술로 흐르고 있음

- 미국과 유럽 대도시들을 중심으로 상당수의 스마트 주차 솔루션이 

민관 공동사업으로 설치되고 있음
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2. Value Chain

○ 주차관제 시장의 전방산업은 주차 관제 솔루션 및 주차 관제 서비스 분야

○ 국내 주차관제 솔루션/서비스 시장의 후방산업은 주차지원 카메라

(후방카메라, 서라운드뷰 카메라), 주차 보조 시스템, 주차 관제 관련 

센서, 차량인식, 영상인식, 자율주차, 기계식 주차 설비 등의 모듈별 

제품을 개발·판매하는 분야임

- 또한 지능형 교통 시스템과 연관됨

후방산업 스마트 주차관제 시스템 분야 전방산업

주차지원 카메라, 후방카메라 
및 서라운드뷰 카메라, 

주차보조 시스템, 주차 관제 
관련 센서, 차량 인식 및 영상 

인식, 자율주차, 기계식 
주차설비, 지능형 교통 시스템

IoT,
빅데이터,

커넥티드 센서,
근거리무선통신

주차 관제 솔루션 및
주차관제 서비스

[표] 스마트 주차관제 시스템 분야 산업구조

- 지능 유도 관제를 위해서는 여유 주차면 파악, 주변 빈 주차공간 안내, 

주차 경로 안내, 주차차량 위치 확인, 주차 요금 정산, 모바일 전자 

결제, 주변 도로 상황 안내 등의 기술이 필요하며 이들 각 기술 분야의 

시스템이 제공됨
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II. 정책동향

1. 국내 정책동향

○ 정부는 4차산업혁명위원회 내 스마트시티 특별위원회를 구성하여 

차세대 네트워크, 빅데이터, AI 등 미래 선도기술을 이용하는 편의시설과 

자율주행, 스마트그리드, 가상현실과 같은 첨단 스마트시티 기술을 

집중적으로 구현하고 이에 대한 실증 및 상용화 함께 추진 중임

○ U-City 법 제정 후, 스마트시티의 기술, 인력, 계획, 시범사업 등을 통해 

스마트시티의 전반적인 기반을 구축함

- 국가 기반조성을 위한 제1, 2차 U-City 종합계획(2009년~2018년)과 

개별 지자체의 스마트시티 계획 수립 등이 추진되었으며, 최근 제3차 

스마트도시 종합계획 수립

- U-City R&D 등의 연구개발을 통하여 기반기술 및 핵심기술 개발 수행

- 연간 10억 원에서 20억 원 사이의 규모로 대학 스마트시티 관련 

석·박사 과정 지원

○ 지자체 도시통합운영센터의 연계·통합적 관리운영 지원을 위해 `15년부터 

지자체당 국비를 3억 원 지원하는 등의 국산 통합 플랫폼 보급사업을 

추진하고 있음

- `16년부터는 스마트시티 관리·운영 단계로 전환하고, 국외적으로 

스마트시티의 열풍 등에 의해 관리·운영 및 해외진출로 정책적 

변화 시도

- 국토교통부는 ICT 기술을 연계한 핵심기술 개발, 해외진출 기반 

마련, 및 맞춤형 실증도시 구축 등을 수행

- 미래창조과학부는 부산시와 SKT의 컨소시엄으로 스마트비즈니스 

모델 실증 및 글로벌 진출을 지원

○ 국내 스마트시티 정책은 국가 정책 변화 및 대내ㆍ외 환경변화에 따라 

스마트인프라 구축단계(1단계), 정보 및 시스템 연계 단계(2단계), 

스마트시티 본격 추진단계(3단계)로 추진 중임
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- (1단계) 구축단계 : `03년 이후 대상 사업 규모가 165만㎡ 이상의 

택지개발 사업 추진 시 스마트시티 관련 인프라를 기반시설 조성비를 

사용하여 구축

- (2단계) 연계단계 : 택지개발 사업 추진을 지양하는 국가 도시 정책 

방향으로 구축단계의 모델이 더 이상 작동하지 않아 정보 및 시스템 

연계라는 새로운 방향의 스마트시티 정책을 추진

- (3단계) 본격 추진 단계 : `17년 ｢ 스마트도시의 조성 및 산업진흥 

등에 관한 법률｣ 로 법 제도를 개정하고 스마트시티를 4차 산업혁명 

시대의 도시문제 해결과 혁신산업 창출을 위한 공간으로 규정하여 

본격적인 국가사업으로 추진

[그림] 국내 스마트시티 발전 단계

※ 출처 : 스마트시티 국가전략프로젝트 연구개발사업 세부기획, 국토부, 2018

○ 스마트시티 특별위원회를 통해서 `18년 1월에 스마트시티 추진전략에 

대한 기본구상 발표

- 4차 산업혁명에 선제적으로 대응하고 혁신 성장동력으로 활용하기 

위한 스마트시티 중점 추진계획 수립

- 도시 성장 단계별 차별화된 접근을 위한 국가 시범도시 및 지역거점 

개발, 기존 도시스마트화 및 확산 운영, 스마트시티 현 도시재생을 
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통한 노후도심 관리 등 추진계획수립

- 도시가치를 높이는 맞춤형 기술을 위한 도시에 접목 가능한 미래 신기술 

육성, 체감도 높은 스마트 솔루션 적용 및 확산 등 추진계획 수립

- 민간 창의성 활용을 위해 과감한 규제혁파를 통한 기업 혁신활동 촉진, 

혁신 창업 생태계 조성, 민간 비즈니스 모델 발굴 및 맞춤형 지원, 

공공 인프라 선도투자로 기업투자환경 조성 등 추진계획 수립

- 시민참여를 위한 개방형 혁신시스템 도입, 공유 플랫폼을 활용한 

리빙랩 구현 등 추진계획 수립

- 정부 지원을 통한 법ㆍ제도적 기반 정비, 스마트 도시관리 및 추진체계, 

해외진출 확대 및 국제협력 강화 등 추진계획 수립

○ `18년 6월 국가과학기술자문회의 국토교통과학기술 연구개발 종합

계획에서 8대 미래 혁신 성장동력으로 선정되어 `28년까지 4,400억 원을 

투입할 예정

- (1단계 개발목표) 기반기술 개발(시범도시 공통적용)

- (2단계 개발목표) 개발기술 실증(기술검증 후 시범도시에도 선별적 적용)

- (3단계 개발목표) 기술 상용화 및 안정화(비즈니스 모델 확산)

○ `19년 3월 국가과학기술자문회의에서 ‘국가과학기술자문회의 제5회 

심의회의’ 개최

- 「제7차 산업기술혁신계획」, 「제4차 여성과학기술인 육성‧지원 기본

계획」, 「제4차 과학관 육성 기본계획」」등 3개 안건을 심의‧의결

- 제7차 산업기술혁신계획은 4차 산업혁명에 대응한전략적 투자 배분, 

속도·도전·축적 중심의 기술개발 체계 구축, 플랫폼·실증위주로 

기반구축 방식 전환, 신기술의 신속 시장진출지원시스템 조성을 기본

방향으로 4대 전략 10대 과제 설정

○ 국토교통부는 지난 2018년 스마트시티 추진전략 발표 후 국내외 변화된 

여건 분석과 그간 의 정책에 대한 보완을 거쳐 2019년 제3차 스마트도시 

종합계획을 수립

- ICT, 빅데이터 등 신기술을 접목하여 도시문제를 해결하고 삶의 질을 
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개선할 수 있도록 보다 다양하고 구체적인 스마트시티 사업과 관련 

정책들을 발표

- 스마트시티 사업에서 제공하는 서비스들이 기존의 방범, 교통 중심에서 행정, 

환경, 에너지, 안전, 복지 등으로 다변화되고 단일 시스템에서 플랫폼 

중심형으로 발전하면서 중장기 계획에서는 도시데이터를 적극적으로 

활용하고 관련 서비스의 운영을 통합할 수 있는 방향성이 대폭 반영

- 정부의 이러한 대규모 지원과 적극적인 플랫폼 활성화 정책은 도시

영상데이터를 수집 관리하는 VMS와의 연계확대로도 이어질 예정

- 특히 국가 시범도시(세종, 부산) 조성이 가속화되고 혁신성장동력 

R&D 과제들이 지속적으로 고도화됨에 따라 도시의 영상데이터를 

보다 적극적으로 활용할 수 있도록 VMS의 역할과 필요성이 강화될 

것으로 예상

[그림] 스마트도시 종합계획, 주요 정책 및 사업(통합플랫폼 확신) 추진방향 

※ 출처 : 국토교통부 보도자료

○ 기획재정부는 2020년 3월에 ‘스마트시티 국가시범도시’ 혁신선도모델 

개발을 위한 간담회 개최를 통해 세종 스마트시티의 추진방향을 점검하고, 

구체적 성과 도출을 위한 의견 수렴

- ‘한국형 스마트시티 모델’의 구체적 내용을 조속히 확립하여 국민 
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삶의 질 개선 및 미래 먹거리 창출

- 향후 재정투자방향도 기존의 토목 SOC에서 탈피하여 스마트시티와 

같은 고부가가치 소프트웨어 기반의 인프라에 중점 지원 예정

○ 글로벌 5G 시장 선점을 위하여 5G 생태계 구축 및 신산업육성에 대한 

국가적 전략을 추진하고 공공 선도투자, 민간투자 확대 등 15대 전략산업 

육성을 목표로 함

- 5G전략사업은 10대 핵심산업(지능형 CCTV, 드론, 5G V2X 등)과 

5대 핵심서비스(스마트시티, 자율주행차, 실감 콘텐츠 등)을 중심으로 

범국가적인 추진체계를 통하여 투자와 기술개발을 지원

- 특히 지능형 CCTV 분야는 5G 시장 점유율 10%, 공공부문 활용을 

통한 안전기반 강화를 목표로 추진되며 이를 통하여 다양한 관련 

기술과 시장 활성화가 기대

- 이와 함께 미래형 드론, 커넥티드 로봇과 같이 영상정보를 적극적으로 

활용하는 기술 활성화도 함께 추진함에 따라 이기종 디바이스와 

시스템을 지원하는 개방형 VMS의 수요와 역할이 급격히 증가할 

것으로 예상

- 또한 5G 네트워크 구축으로 다양한 산업과 서비스에서 엣지컴퓨팅

/MEC 플랫폼의 적용이 증가하게 되면 이를 지원할 수 있는 VMS의 

역할도 함께 늘어날 것으로 기대
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2. 해외 정책동향

가. 미국

○ 세계 최고 기술력의 미국은 기초과학 분야의 적절한 투자 및 연구개발을 

통해 스마트시티 시장을 선점하고 있으며 미래 신산업 육성 및 국가적 

우선 과제들의 해결책을 강구 하는 것을 정책 시행 중임

- 2015년 스마트시티 이니셔티브를 통하여 교통 혼잡 해소 등 도시 

문제 해결을 위한 추진

- 2017년 스마트시티 법안(Smart Cities and Community Act of 2017) 

발의하여 도시 및 지역 내의 스마트시티 관련 기술 및 시스템의 

사용을 촉진시키고 있음

○ 미국 정부는 기존 스마트시티 이니셔티브를 강화하여 국가스펙트럼 전략 

수립을 통해 5G, AI, 첨단제조 양자정보과학 등 4개 우선순위 분야의 

집중 투자할 계획

- `19년 AI 이니셔티브를 수립하여 AI 특별위원회를 설치하고, AI Next 

캠페인 추진과 NSF를 통해 연구 지원 활동 추진

- `20년 5G 산업 주도권을 가지기 위한 주요 정책을 발표하고 민간

부문이 주도할 수 있는 환경조성에 집중하여, 민간 개발을 활성화

○ 도시 외곽 지역을 대상으로 5G 통신망을 구축하기 위해 10년간 204억 

달러를 투자할 예정

나. 유럽

○ 유럽은 에너지 효율화 기반으로 스마트시티 적용 가능한 실증기술 개발 

중에 있음

○ 유럽은 ‘Horizon 2020’을 기반으로 공통 적용 가능한 핵심 기술개발을 

통하여 스마트시티의 경쟁력 및 영향력 강화에 주력 중임
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○ (오스트리아) 비엔나는 스마트시티 시범단지를 설계하고, 에너지 및 

오염의 상관관계에 대한 기술의 실증 등 지원하고 있음

○ (네덜란드) 암스테르담 시의회에서 암스테르담 2040 도시 마스터플랜 

개발에 착수하였음

- 지역 사회 밀도 향상 및 도시 순환 도로의 새로운 주거지역, 상업, 

주거지역 등을 구축하여 효율적인 공간으로 활용

○ (독일) 스마트시티와 관련한 지침이자 권고사항을 담은 「스마트시티 

헌장」 발표

다. 일본

○ 일본은 사회문제를 해결하는 서비스를 새로운 미래 산업으로 육성하고 

평생 근로에 종사할 수 있는 ‘평생현역사회’ 구현을 할 수 있는 

스마트도시 조성 계획을 추진 중임

- 총무성, 경제산업성, 환경부, 내각부, 국토교통성 총 5개의 정부 관련 

부처가 스마트도시 조성과 관련된 정책 수립 및 지원을 하는 주체로 참여

- 총무성: 소프트웨어(데이터 활용)를 중점적으로 활용하여 도시의 지속 

가능성 및 발전 가능성을 높이고 부가가치 향상을 도모하는 사업들 추진

- 경제산업성: ‘차세대 에너지/사회 시스템 실증 사업’을 비롯해 

‘스마트 커뮤니티 구상 보급 지원사업’ 등 재생 에너지와 수소 

에너지 등을 활용한 사업을 진행

- 환경부: ‘지역 재생 가능 에너지 등을 활용한 자립 분산 형 지역 만들기 

모델 사업’을 실시

- 내각부: 부처의 틀과 기존의 분야 테두리를 넘은 관리에 주도적인 

역할을 통해 환경 미래 도시

- 환경 모델도시 지정과 과학기술 혁신을 실현하는 ‘전략적 혁신 창조 

프로그램’에 관한 사업을 추진

- 국토교통성: 소관 도로, 철도교통 등 ‘이동성’에 관한 사업 등 실시
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○ IoT 시장 활성화를 목적으로 산업계는 스마트시티 실현을 위한 정책 제안 제시

- 경제단체연합회는 Society 5.0 실현을 위한 액션플랜으로서 ｢Society 
5.0-함께 창조하는 미래-｣ 제안(`18.11.13)

- Society 5.0 시대의 도시·지방은 에너지와 교통, 사람, 물류, 폐기물 

등에 관한 다양한 데이터를 공유하여 스마트한 도시를 실현함으로써 

SDGs 목표 달성에 기여할 것을 목표로 제시

○ 산업경쟁력간담회(COCN)는 `18년 ｢디지털스마트시티 구축｣ 프로젝트를 

실시하고 최종보고서(`19.2.15) 공표

- 프로젝트에서는 Society 5.0의 개념 하에 디지털 이노베이션 및 데이터 

연계기반을 활용한 스마트시티를 여러 개 모델도시에 구축하여 

기존의 스마트시티 개념에서 탈피한 ｢디지털이노베이션｣을 실현하기 

위해 스마트시티 실현을 향한 구체적 정책 제안

라. 중국

○ 국가개발 신 실크로드 전략 일환인 ‘일대일로’의 건설을 위하여 

스마트시티에 대규모 투자 결정함

- 1차적으로 2020년까지 전국 500개 총 1조 위안(약 167조 8,000억 원), 

2차적으로 2025년까지 약 2조 위안(약 335조 6,000억 원)을 스마트

시티 건설에 투자할 계획임

○ ‘허베이 슝안신구 규획 강요’ 스마트시티 조성

- 2018년 4월 중국공산당 허베이성 위원회와 허베이성 정부는 슝안

신구의 종합적인 건설계획 및 비전을 제시한 「허베이 슝안신구 

규획 강요를 발표함

- 2035년까지 베이징의 비핵심적인 수도 기능과 첨단기업, 기술, 인재 

등을 슝안신구로 이전하고 첨단기술이 집약된 신형 스마트시티를 

조성할 계획
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○ 2020년 스마트시티와 관련하여 5G네트워크 건설 확대에 관한 의견 발표

- 5G네트워크 구축 확대를 통해 스마트시티 운영 인프라 활성화

- 스마트 가로등, 스마트 쓰레기처리 등 도시 기반 시설의 스마트 기술을 

적용하고 5G네트워크 응용 시범구역으로 지정해 운영

- 관련 산업체인 컨소시엄 구성, 선두기업 육성 및 정책적 기업 지원 

사항 제시

○ 중국의 텐진시는 코로나19 방역 목적으로 클라우드 플랫폼이 보급되고 

활용도가 높아지면서 스마트시티 발전이 가속화되는 추세임

- 광대역 통합 정보통신망은 스마트시티의 가장 기반이 되는 

시설로 톈진시 스마트시티 발전을 위한 환경조성이 적극적으로 

이루어지고 있음

마. 기타

○ (인도) 도시 문제를 해결하고 보다 많은 사업시설과 인프라를 확보하여 

경제성장을 추구하고자 하는 인도의 정책 목표가 맞물려 스마트시티 

개발 추진되고 있음

- 스마트시티 통해 도시 문제 해결하고 관련 산업시설 및 인프라를 

확보하여 경제성장 추구

- 교통, 쓰레기처리, 물, 전력 등의 도시 기반 인프라 시설 공급 중심으로 함

- `22년까지 100개의 스마트시티 건설 프로젝트 발표, 총 19조 원 투자

○ (싱가포르) 정부 주도하에 스마트 네이션(Smart Nation) 프로젝트가 

공식적으로 출범됨

- 스마트시티의 효율적 추진 위해 오픈 데이터를 도입하였으며, Cisco 

및 비영리단체 등 민간기업들과 협력함

- 국내외 대학과 IBM 등의 다국적 기업, 민간업체 및 시민 등과의 

협업체계를 구축함으로써 시범사업을 추진

- 2017년 스마트네이션 이니셔티브 추진 동력을 강화
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- 국가 디지털 ID 시스템, 전자결제, 스마트네이션 센서 플랫폼, 스마트 

도시 이동성 등 하위프로젝트로 구성된 전략적 국가프로젝트 발표

- `25년까지 스마트네이션 건설을 국가비전으로 제시, 정부가 주도하되, 

국영통신사 Singtel, IBM, MS 등과 민관 파트너십을 통해 투자 촉진

○ (베트남) 2018년 스마트시티 중장기 프로젝트 및 전망에 관한 총리

결정문에 의하면 베트남은 30년까지 북부 중부 남부 및 메콩 델타 지역을 

잇는 스마트시티 체인을 구축한다고 발표함
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III. 기술동향

1. 기술범위 및 특징

○ 차량 인식 센서 기술

- 주차면에 차량 주차 유무 판별은 차량 감지 센서를 이용하거나, 

카메라 영상 내용의 분석을 통해 이루어짐

- 차량 감지 센서는 루프코일 방식 센서, 초음파 기반 센서, 적외선 

기반 센서, 라이다(Lidar) 기반 센서 등이 있음

- 카메라 영상 내용 분석을 통한 차량 인식 방식은 카메라로부터 획득한 

영상 데이터 내용을 분석하여 주차면에 차량이 주차되어 있는지 판별함

분류 상세 내용

루프코일 방식 
센서

Ÿ 루프에 의하여 형성된 감지영역을 차량이 통과하거나, 정차해 
있는 경우 루프의 인덕턴스 변화를 감지하여 통과 또는 존재의 
결과를 측정하는 방식

초음파 방식 센서
Ÿ 천장 또는 주차면에 설치된 초음파 센서로부터 일정 시간 

간격으로 초음파를 발생시켜, 반사되는 반사파를 수신하여 송신 
및 수신간의 시간을 측정하여 차량의 유무를 판별하는 방식

적외선 방식 센서
Ÿ 적외선을 발광하고 반사되는 적외선을 수광하여 그 변화를 

감지하여 차량 유무를 감지하는 방식
지자기 방식 센서 Ÿ 차량 존재 유무에 따라 달라지는 지구 자기장 변화를 감지하는 방식
라이다(LIDAR) 

방식 센서
Ÿ 라이다를 통해 거리를 측정하고 이를 이용하여 라이다 구동 

범위에 차량의 유무를 검지하는 방식
카메라 방식 Ÿ 카메라 획득 영상 분석에 따른 차량 유무 판별

[표] 차량 감지 센서 종류

※ 출처 : 중소기업 전략기술로드맵 2021-2023(스마트시티), 중소벤처기업부, 2020

○ 주차 관제 설비 제품

- 기계식 주차 설비 : 기계장치 이용으로 협소한 주차공간을 효율적으로 

이용할 수 있도록 하는 주차장 설비로 승강기식, 수직 순환식, 승강기 

슬라이드식, 평면 왕복식 등의 여러 방식이 있음

- 주차 요금 무인 정산기 : 전자기계 장치로 차량 입차 시 발부받은 

티켓을 삽입하여 요금 정산을 하거나, 차량 인식 시스템과 연동되어 

요금을 무인 정산하는 방식 등이 있음

- 주차 유도 및 주차 가능 전광판 : 주차 방향, 여유 주차면, 주차 

가능 등을 알려주는 디스플레이 장치
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- 차량 번호판 인식 카메라 : 카메라가 일체화된 임베디드 시스템으로 

진입, 출차 또는 주차 차량의 번호판을 인식하여 관리하는 시스템

- 지능 주차 보조 시스템 : 운전자의 큰 도움 없이 자동으로 주차 작업을 

수행하는 차량 내장 전장 시스템

○ 통합 운용 S/W(Software) 기술

- 영상 처리 S/W 기술 : 차량 번호판 인식, 차량 추적, 주차장 영상 

감시 등에 필요한 영상 처리기술

- 통합 관제 서버 운용기술 : 차량 주차관리, 외부통신 인터랙션 기술, 

키오스크, 스마트폰 연동기술

- 영상 저장, 이벤트 탐색기술 : 관제 서버와 연동하여 다수 영상 저장, 

문제 발생에 대한 대처기술

- 관리자용 지도제작 기술 : 주차 및 보안 관련한 문제 발생 시 실내 

위치인식을 통한 정보제공 기술

- (클라우드 서버로 구축 시) 클라우드 서버 관리기술 : 광역에 걸친, 

차량 존재 유무 정보, 차량위치정보, 차량 번호판 인식 정보, 과금 

정보, 차량 히스토리 정보, 주차구역별 정보 등의 관리기술

- 사용자 권한에 따른 클라우드 서버 관리 레벨 관리

- 차량 이력에 따른 통계 정보 마이닝 및 관리

분류 상세 내용

영상처리 S/W 
기술

Ÿ 이동 물체 감지/추적, 침입자 감식, 상황인식 영상 처리 기술, 차량 
번호판 인식 기술

통합 관제 서버 
운용 기술

Ÿ 차량 주차 관리, 외부통신 인터랙션 기술
Ÿ 키오스크, 스마트폰 연동기술

영상 저장, 
이벤트 탐색기술

Ÿ 관제서버와 연동하여 다수 영상 저장, 문제발생에 대한 대처기술

관리자용 
지도제작 기술

Ÿ 주차 및 보안 관련한 문제 발생 시 실내 위치인식을 통한 
정보제공 기술

(클라우드 서버 
구축 시) 

클라우드 서버 
관리 기술

Ÿ 광역에 걸친, 차량 존재 유무 정보, 차량 위치 정보, 차량 번호판 
인식 정보, 과금 정보, 차량 히스토리 정보, 주차구역별 정보 등의 
관리 기술

Ÿ 사용자 권한에 따른 클라우드 서버 관리 레벨 관리
Ÿ 차량 이력에 따른 통계 정보 마이닝 및 관리

[표] 통합운용시스템 S/W 기술

※ 출처 : 중소기업 전략기술로드맵 2021-2023(스마트시티), 중소벤처기업부, 2020
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2. 국내/외 기술 Trend

○ VMS는 Video Management Solution(영상관제 솔루션) 또는 Video 

Management Software(영상관리 소프트웨어)의 약자로 후자는 전자를 

구성하는 소프트웨어 요소이며 현대의 영상 관제 솔루션은 일반적으로 

디지털 영상데이터를 주로 처리

- 전통적인 VMS는 아날로그 또는 디지털 방식의 CCTV로부터 영상

데이터를 수집하고 저장하며 필요에 따라 GIS(Geographic Information 

System), VAS(Video Analytics System) 등과 같은 3RD Party 시스템과 

연동하여 영상데이터를 공유하는 기능을 제공

- 또한 네트워크 환경의 발전, 스마트시티와 같은 융·복합 서비스 모델의 

등장에 따라 시스템 운영과 영상데이터의 가공, 공유에서 발생할 

수 있는 보안이슈(데이터 위변조, 보안 침해, 개인정보보호 등)에 대한 

기술적, 정책적 보완을 필요로 하고 있음

[그림] 전통적인 VMS 시스템 구성도

※ 출처 : ㈜조은기술 홈페이지
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○ VMS의 운영범위가 확대되고 관련 기술이 지속적으로 고도화되어 출입

통제 시스템, 주차관제 시스템과 같은 전통적인 물리보안 시스템뿐만 

아니라 사이버 보안과 빅데이터 분석 플랫폼, 스마트시티 통합 플랫폼 등 

다양한 서비스와의 연동이 확대되고 있음

[그림] 클라우드 기반의 스마트 관제 서비스

※ 출처 : 4차산업혁명을 이끄는 영상정보 산업기술 동향, KIIA, 2020

- 클라우드 서비스를 비롯하여 5G와 같은 초고속 모바일 네트워크, IoT 

시스템, 인공지능과 같은 관련 ICT 기술의 급격한 발달로 인하여 

전통적인 영상보안 디바이스 뿐만 아니라 드론과 웨어러블 카메라와 

같이 다양한 이동형 디바이스들과 관련 시스템들의 통합 가속화

[그림] ICT 기술발전에 따른 VMS 시스템의 확장 및 고도화 

※ 출처 : 4차산업혁명을 이끄는 영상정보 산업기술 동향, KIIA, 2020
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○ 전통적인 서버/클라이언트 방식의 VMS는 대용량의 영상데이터를 

처리하고 저장하기 위하여 클라우드 환경에서의 관제서비스 운영을 

제한적으로 지원

- 특히 지능형 영상분석 서비스와 같은 고성능 컴퓨팅 환경을 클라우드

에서 제공하기 위해서는 높은 비용이 발생하여 On-Premise 환경을 

주로 선호

○ 최근에는 클라우드 서비스 공급이 경쟁적으로 이루어지면서 다양한 

영상 관제 상품들이 시장에 출시되고 있으며 AWS의 Outposts/Wavelength, 

MS의 AZURE Stack과 같이 계층형 클라우드 서비스를 제공할 수 있는 

다양한 기술과 상품이 출시되면서 클라우드 서비스 활용이 점차 확대되고 

있는 추세

[그림] 영상보안 시스템의 플랫폼 변천

※ 출처 : SKTelecom 자료 재인용

○ 5G와 같은 초고속 무선네트워크의 발전은 드론과 이동형 CCTV, 웨어러블 

카메라와 같은 고해상도 다채널 영상데이터 처리에 특화된 아키텍처 

기술을 필요로 하게 됨

- 특히 클라우드 플랫폼 기술의 발전과 함께 즉각적인 응답과 안정적인 

서비스 운영을 위하여 MEC 아키텍처 상에서 운영 가능한 VMS 

플랫폼의 필요성이 제기
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[그림] MEC 아키텍처의 활용 모델, 영상전송/분석처리 서비스 

※ 출처 : ETSI

○ 도시의 파편화된 인프라와 서비스들을 통합하고 효율적으로 운영하기 

위하여 다양한 스마트시티 플랫폼이 제안되고 있으며 공통적으로 사회 

안전망 구축과 직관적 도시운영 및 관리를 위하여 대규모 영상데이터의 

수집과 활용을 포함

- 특히 폐쇄망 환경에서 고정된 CCTV로부터 영상을 수집하는 것 

이외에도 시민 참여, 자율주행 차량 등 다양한 디바이스와 서비스로

부터 수집되는 영상 데이터를 처리하고 공유할 수 있는 VMS의 역할이 

도시데이터 플랫폼으로써 중요하게 부각

[그림] ‘S’ 市 도시 데이터 플랫폼 구조(안)

※ 출처 : 4차산업혁명을 이끄는 영상정보 산업기술 동향, KIIA, 2020
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○ 드론에 장착된 영상장치는 재난/재해 감시와 물류, 교육 등 다양한 영역에서 

활용되고 있으며 유관기관 상황전파와 3rd Party 시스템 연동이 가능할 수 

있도록 API/SDK 제공이 가능한 개방형 VMS 플랫폼의 요구가 증가

[그림] 드론 활용 서비스모델, “재난 재해 응급대응 서비스” 

※ 출처 : 과기정통부 보도자료

○ 기존의 아날로그 환경에서 폐쇄적으로 운영되던 영상보안 시스템은 

과거에 비하여 디지털 데이터의 처리 비중이 급격하게 늘어났으며 다양한 

유무선 네트워크를 활용하는 것은 물론 민감한 개인정보를 관리함으로써 

사이버보안의 관심도 함께 늘어감

[그림] Digital Security 개념도

※ 출처 : Gartner
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- 특히 CCTV와 NVR 같은 기본적인 영상보안 시스템 단말에서 발생하는 

보안 침해사고, DDoS 공격, 데이터 위변조 등과 같은 정보보안 취약점이 

지속적으로 발견

- 제조사의 백도어 프로그램이나 사용자에 의한 데이터 유출이 

지속적으로 발생함에 따라 접근통제, 데이터보호, 시스템이중화 등과 

같은 기능들이 VMS에도 요구

- 또한 시스템 권한탈취에 의한 PTZ 제어, 데이터 백업, 로그정보 

변경 등과 같은 VMS의 기본적인 운영이력 뿐만 아니라 외부 시스템 

제어신호 변경, 영상분석 데이터 위변조 등과 같이 서비스 통합

운영에서 발생할 수 있는 다양한 보안위협들이 등장

- 이는 스마트시티와 같이 다양한 시스템과 서비스의 융·복합이 

활발하게 진행되고 민감한 개인정보의 활용이 늘어날수록 심각한 

위협이 발생할 수 있어 VMS와 관련시스템 운영에 대한 보다 근본적인 

보안 기술적용 및 정책적 보완방안이 함께 고려되어야 함

○ 이와 함께 TTA의 공공기관용 영상보안제품(IP카메라, NVR) 보안성능 

인증과 KC, 국정원 등에서 권고하는 보안관련 인증, 성능시험서 등이 

향후 활성화될 경우 VMS 제품 개발에도 관련 인증과 정책들이 적지 

않은 영향을 미칠 것으로 예상

○ 전통적인 VMS 제품군을 개발하는 국내외 주요 제조사들은 관련 기술의 

진입장벽이 낮아지고 가격경쟁이 치열해 지면서 영상분석과 같은 부가

기능제공과 함께 출입통제시스템, 주차 관제 시스템 통합 등의 방식으로 

제품의 경쟁력을 강화

- 특히 클라우드 기반의 가입자형 영상관제 서비스를 제공하는 글로벌 

스타트업 기업들이 등장하면서 사용자들은 필요에 따라 서비스를 

운영하고(on-demand) 다양한 부가서비스를 적극적으로 활용

- 다만 클라우드 특성상 사용자데이터에 대한 관리, 비인가 접근통제, 

개인정보 유출 등과 같은 민감한 이슈들도 함께 고려해야 함에 따라 

B2B, B2G 시장보다는 일반 사용자를 대상으로 하는 B2C 서비스 

모델이 상대적으로 활성화
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IV. 시장동향

1. 글로벌 시장

○ 글로벌 스마트 주차 시장은 2019년에 60억 5천만 달러로 평가되었으며, 

2027년까지 111억 3천만 달러에 이를 것으로 예상되며 CAGR은 12.6%에 

달할 것으로 예상

- 스마트 주차장은 안전한 주차를 위해 운전자를 지원하는 지능형 

주차 시스템

- 주차 슬롯의 사용 가능한 공간은 임베디드 소프트웨어 및 센서의 

도움으로 기호로 인식되고, 차량의 적절한 관리로 인해 빈 공간이 

운전자에게 올바르게 통보

- 이 기술은 다양한 유형의 센서를 주차 슬롯의 하드웨어 구성 요소로 

사용하여 차량의 존재 또는 부재를 감지

- 스마트 주차 시스템은 인근 주차공간의 가용성에 관한 실시간 데이터 

정보를 제공하며 운전자가 다른 차량의 간섭 없이 해당 슬롯을 

수용할 수 있도록 함

61 65 70 76 82 89 
96 

103 
111.3

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

단위 : 억 달러

[그림] 스마트 주차 시장 전망(alliedmarketresearch)

- 이 기술에는 저가형 센서, 실시간 데이터 간섭 및 사용자가 적용 

가능하고 사용할 수 없는 주차공간을 모니터링할 수 있는 스마트 

모바일 애플리케이션으로 구성된 구성 요소가 포함
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2. 국내 시장

○ 스마트 주차 시스템 국내 시장은 `18년 3,655억 원에서 연평균 17.4% 

성장하여 `24년에는 8,697억 원의 시장규모를 형성할 것으로 전망됨

○ 국내 주차관리 솔루션 시장은 아마노코리아, 다래파크텍, 토마토전자, 

아이티에스엔지니어링 등의 중견/중소기업이 참여하고 있음

○ 세계적으로 차량의 증가와 주차공간의 부족으로 인한 효율적인 주차

관리 및 운용에 대한 요구가 증가하고 있고, 이에 따라 주차관리 

솔루션을 통한 안정적인 주차와 보안에 대한 수요가 증가함

○ 다양한 센서와 차량 종류, 주차관리 하드웨어와 소프트웨어 통합 문제, 

시스템의 도입 및 유지비용의 고가화가 걸림돌로 작용함

- 아웃소싱을 통한 주차 운영과 무인주차관리 솔루션의 수요는 증가할 

것으로 전망됨

- 유료주차공간에 대한 수요와 전자결제 시스템의 도입이 주차관리 

솔루션의 도입을 촉진할 것으로 전망됨에 따라, 주차 운영 서비스에 

대한 수요가 증대하고 있음

구분 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 CAGR

국내시장 3,655 4,290 5,035 5,912 6,941 8,148 8,697 17.4%

[표] 스마트 주차 시스템 국내 시장규모 및 전망

(단위 : 억 원)

※ 출처 : GRAND VIEW RESEARCH
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V. 산업동향

1. 글로벌 산업동향

○ 주차 관제 산업은 최종적으로는 주차 관제 관련 모듈 및 시스템이 

실내 주차장, 야외 주차장, 거리 주차 시설에 설치되어 서비스를 제공하게 

됨으로써 비즈니스가 이루어지는 SI(System Integration)형 산업으로서 

특징을 가짐

○ 주차 관제 산업은 크게 주차 관제 시스템 구성에 필요한 요소 모듈 

제품 산업과 주차 관제 시스템 솔루션 및 주차 관제 기반 서비스 분야 

산업으로 구분됨

- 주차 관제 관련 요소 모듈 산업은 주차 관제 시스템 구축에 필요한 

요소 모듈, 즉 주차 관제 센서, 차량 번호판 인식 카메라, 주차유도 

및 안내 전광판, 차량 주차유도 모듈, 주차 위치안내 모듈, 무인 주차 

요금 정산기, 입‧출차 차단기, 주차요금 전자결제 시스템 등이 있음

- 주차 관제 관련 요소 모듈 제품들은 전체 시스템에서의 역할로 상품의 

의미를 많이 가지며 그 자체 단품만으로는 마켓이 크지 않은 편임

○ 주차 관제 관련 솔루션/서비스 산업은 주차 관제 요소 제품 및 시스템을 

통합하여(System Integration) 필요한 주차 관제 솔루션 및 서비스를 

제공하는 산업을 말함

- 주차 관제 시스템 솔루션 산업은 주차 관제 시스템을 구축하여 해당 

주차 관제 관리 업체/기관에서 주차 관제를 수행할 수 있도록 지원하는 

비즈니스 위주

- 주차 관제 서비스 산업은 주차 관제 시스템을 구축하고 서비스를 

제공함으로써 수익을 얻는 기업 활동으로 주로 이루어 짐

- 최근 들어, 인터넷, 클라우드, 모바일 앱을 이용하여 인근 여유 주차

공간을 찾아주고 예약을 지원해주는 서비스, 주차 요금 전자 결제 

서비스 등의 사업이 이루어지고 있음
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○ 주차 관제 솔루션 산업의 특징은 성장기 산업, 구매자 교섭력이 높은 산업, 

고부가가치 산업, 기업 규모별 사업영역이 명확한 산업으로 요약됨

- 성장기 산업 : 차량증가로 인한 주차공간의 부족으로. 효율적이고 

지능적인 주차관리 솔루션시장은 지속적으로 성장할 것으로 전망됨

- 구매자 교섭력이 높은 산업 : 주차관리 솔루션은 차별화된 통합기능과 

가격경쟁력으로 소비자를 만족시켜야 하는 등 구매자 교섭력이 

높은 산업임

- 기업 규모별 사업영역이 명확한 산업 : 경쟁력을 위해서 원천기술을 

보유해야 하는 하드웨어 개발 산업과 달리, 주차관리 솔루션에서 

소프트웨어와 서비스 플랫폼 구축 산업은 모듈별 사업화가 가능하여 

기술을 보유한 중소기업 역량과 규모에 적합한 산업임  

○ 한국을 비롯하여 전 세계 대부분의 국가에서 주차 관리 정책은 도시 및 

지자체 단위에서 계획하고 시행하도록 되어 있으며 도시에서의 주차공간 

부족으로 주차공간의 공유, 공용 주차 시설에서의 지능 주차 관제 시스템 

도입을 적극 시행

- 늘어나는 주차비용을 해결하기 위한 시도로, 영국을 비롯한 각국의 

정부들은 개인 주차장 소유주가 운전자에게 공적인 사업이 아닌 

개인적으로 임대할 수 있도록 주차법을 제정하려는 논의 중에 있음

- 주차 요금의 증대와 맞서기 위해 세계의 정부들은 영국에서와 같이 

부동산 소유주가 주차장, 차도 대여를 해도 사업으로 간주하지 않고 

합법화하는 제도를 마련하려 하고 있음

○ 세계 유명 도시(로스앤젤레스, 샌프란시스코, 시카고, 보스턴, 파리, 

취리히, 암스테르담, 뷔르셀 등)에서는 도시의 노변 주차 문제를 돕도록 

실시간으로 운전자가 빈 주차공간을 찾을 수 있도록 돕는 시스템인 

스마트 파킹을 적극적으로 지원하고 시행

○ 파킹 애플리케이션 프로바이더는 주차 사업자와 로컬 레벨의 시정부의 

관리와 지원을 위한 확대 서비스를 제공하고 있음
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○ 주차 산업은 갈수록 통합과 융합의 과정을 거치고 있고, 이에 도시의 

유동성을 고려하고 신뢰도가 높은 이윤 창출 모델로 변모하고 있음

- 주차 애플리케이션 공급사들은 주차 서비스를 제공하는 지방 정부에게 

주차 산업을 관리하고 지원할 수 있도록 광범위한 서비스를 제공하고 

있음

- 미국과 유럽의 자동차 제조사와 기술 제공사들이 스마트해진 주차 

생태계로 진출하려는 움직임은 주차 서비스 제공자와 주차 애플리

케이션 제공사 간의 제휴를 통해 명확히 드러나고 있음

○ 벤처 투자사의 지원을 받는 주차 애플리케이션 회사들은 주차 

산업을 보완하여 지능적이고, 정확하며, 효율적인 시스템을 개발하려고 

노력하고 있음

- ParkatmyHouse 등의 신생 기술 기업들은 영국의 합동 또는 

공공 경제 비즈니스 모델을 기반으로 이용할 수 있는 주차공간을 찾고, 

이를 운전자에게 알려줄 수 있도록 설계된 온라인 서비스가 완벽히 

가동될 수 있도록 하고 있음

- 스마트 파킹은 주차공간에 대한 예약, 경로안내, 결제를 위해 센서, 

주차 분석, 모바일 앱을 통합하며, 파커(Parker(Streerline)), 파캣마이

하우스(ParkatmyHouse), 파크모바일(Parkmobile), 퀵페이(QuickPay)와 

같은 많은 파킹 앱 프로바이더가 주차를 간소화시키고 재정의 

내리도록 하고 있으며, 도시와 비즈니스 혁신의 허브가 되고 있음

○ 다양한 산업과 기술 분야의 플레이어들로 구성된 주차 산업은 실시간 

주차 애플리케이션을 통해 초기의 성장 기회가 기대되며 벤처 캐피탈 

펀드와 투자가 기대됨

- 최근 명확하게 주목받는 기업으로는 앞서 언급한 주차공간에 대한 

실시간 정보와 예약, 온라인 지불의 파킹 앱을 제공하는 스트릿라인, 

파캣마이하우스, 가더파크 등이 있음

- 스트릿라인은 여유 주차공간에 대한 위치정보와 예약을 위해 모바일 

기술과 인터넷을 결합하고 있으며 네답 AVI(Nedap AVI)의 무선 센서는 

더 나은 교통체증 및 공해 감소의 효과로 전 세계에 걸쳐 스마트 

파킹을 가능하게 만들고 있음
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○ 주차 산업은 갈수록 복잡해지고 융합되고 있으며 신뢰할 수 있는 수익 

창출 모델로써 도시 이동성의 중대 요소가 돼 가고 있음

- 최근 주차 관제 솔루션은 ICT와의 융합으로 스마트 주차 관제 

서비스로 발전되어 가고 있으며, 광역(거대도시 지역 포함)에 걸쳐 

주차장 공유, 카쉐어링 등을 포함 스마트 모빌리티 서비스의 

한 부분으로 통합되어 갈 전망

○ 스마트 모빌리티 서비스로 통합되어 가는 경우에 IoT, 빅데이터, 인공지능 

등의 제4차 산업혁명 기술들과 연동되어 발전될 전망

- 스마트 모빌리티는 교통체계 관리, 자동차 및 자전거 쉐어링, 주차/

주행 공유 관리, 이동수단 충전 인프라 구축, 통합 지불결제 등 

지능화되고 스마트해진 교통서비스의 총체적 개념

- 도시 집중화로 인한 문제를 해결하고 스마트시티를 구현하는 

중요한 요소

- 지능형 주차 관제 시스템은 광역에 걸친 주차장 정보 관리 및 여유 

주차공간 탐색, 예약 및 안내를 지원하는 스마트 주차로 확장/발전하고 

있음

○ 스마트 주차, 카쉐어링 등 모든 트랜스 포테이션 관련 액티비티 및 

서비스는 스마트 모빌리티 서비스 개념으로 통합되어 가는 추세여서, 

지능형 주차 관제 서비스, 스마트 주차 서비스도 스마트 모빌리티 

서비스의 한 부분으로 통합되어 갈 것으로 전망됨

- IoT, 빅데이터, 인공지능 등 제4차 산업혁명 산업 분야와의 연동

- 스마트 모빌리티 서비스로의 통합은 각종 모빌리티 서비스 관련 

수많은 센서 및 기기로부터의 정보 수집, 가공 및 분석에 기반을 둔 

서비스들을 창출하게 됨
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○ 물리보안 분야는 CCTV, 출입통제, 생체인식, 통합보안 서비스 등이 

포함되고, 사이버보안 분야는 네트워크 보안, 시스템(단말) 보안, 콘텐츠/

정보유출방지 보안, 암호인증, 보안관리, 보안컨설팅, 유지/보안성지속, 

보안관제 등

- 영상보안의 경우 크게 물리보안 분야에 속하지만 4차 산업혁명을 

견인하는 인공지능(AI)과 사물인터넷, 딥러닝, 빅데이터, 자율주행 등 

ICT 기술의 발달로 물리보안과 사이버보안이 어우러지며 새로운 

융합보안 시장을 창출

- 특히, 지능형 시장으로 변모하고 있는 영상보안 시장은 딥러닝 및 

머신러닝 등 지능형 기술의 급속한 발전과 함께 스마트시티 안전 

기반의 핵심으로 부각

- AI CCTV는 물론 지능형 관제, 안면인식, 피플 카운팅 등 다양한 

특수 영상보안 장치들이 개발

- 또한, 아날로그에서 IP 카메라로 대세가 넘어가며 인터넷과의 연결이 

활발해지고 사물인터넷(IoT)과 인공지능(AI), 빅데이터(Big Data) 등 

정보통신(ICT) 기술과 융합되면서 단순한 감시기능을 넘어 마케팅 

수단이나 생산효율성 증대를 위해 공공부문뿐만 아니라 기업이나 

가정 등 민간부문에서의 활용 영역도 넓어지고 있음

○ 홈 시큐리티 분야에서는 집 근처나 마당 등에서 의심스러운 활동이 

감지되면 녹화를 하고 조명을 켜는 등 모션감지를 통한 영상보안 

서비스가 활용

- 기본적인 보안뿐만 아니라, 반려동물이 있는 가정에서 반려동물의 

영상 분석을 분석하고 교육과 행동교정 등 컨설팅을 받을 수 있는 

서비스도 등장

- 통합관제시스템(VMS) 분야에서는 이상음 감지, 파손 등 이벤트가 

발생하거나 침입 등의 상황을 우선 감지하여 효율적인 관제를 

지원하기도 하며, 영상분석 알고리즘을 통해 법규 위반, 차량 충돌, 

사고예측, 통행량 분석 등으로 다양한 상황을 관제하는 기술도 적용
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- 상업시설의 효율적 운영을 위해 고객 영상 정보를 활용해 매장 내 

고객 수, 매장 내 고객이 오래 머문 공간 등 다양한 정보를 분석하여 

상업시설의 효율성을 높이기 위해 영상보안 시스템이 활용

○ 지능형 영상보안 시스템은 영상 내에서의 변화의 유무나 센서에 의한 

문제점을 검출하는 단순한 내용이 아니라, 영상분석, 컴퓨터 비전, 패턴

인식 등의 기술을 적용하여 자동으로 목표물 또는 이동객체를 탐지, 

추적, 식별, 행동분석 및 검색하여 관찰된 객체의 정보를 분석하는 것

- 영상 감시시스템에서 지능형이 가능하기 위해서는 영상장치를 통해 

획득된 영상을 효과적으로 분석하기 위해 전처리 과정이 필요하고 

영상분석을 통한 객체인식 및 추적기술, 행동분석 등이 요구

- 영상보안산업은 CCTV에 관련한 보안장비의 생산, 설비, 납품 등에 

관련한 업체들을 포함하고 있으며 관련분야는 보안용/드론, CCTV, 

유관산업(블랙박스, 스마트 홈, IoT 장비 등)을 다룸

- 4차 산업혁명 핵심 기술이 접목된 영상장비산업에서 2020년에 

주목되는 영상 보안 기술로 ‘4K CCTV, 인공지능, 에지(Edge) 

인공지능 카메라, 스마트홈 보안 서비스, 블록체인, 특수카메라’가 언급

- CCTV제품은 SD급 카메라에서 HD급, Full HD급 카메라로 발전해왔으며 

현재는 4K제품들이 상용화되어 시장에 출시되고 있으며, TTA인증을 

통해 공공시장에 본격적으로 진입
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2. 국내 산업동향

○ VMS와 관련된 국가 R&D과제는 과학기술정보통신부를 중심으로 지능형 

CCTV 영상분석 기술개발, 관련 서비스 모델의 실증을 위주로 정부

지원금을 지원

- 2010년 초반에는 영상분석 기술을 활용하여 관심객체(실종자, 문제

차량 등)를 식별하거나 화재, 연기, 홍수 등의 재난을 탐지하는 기술을 

개발하고 유관기관과 담당자에게 상황 전파가 가능한 서비스 모델을 

주로 연구

- 최근에는 ICT 기술이 급격하게 발전하면서 클라우드, Big Data 분석, 

Edge Computing, 협업 분석, 5G 등과 같은 유관기술과의 융합을 

지원할 수 있는 역할과 기능을 VMS에 필요

- 특히 영상데이터와 영상분석 메타데이터를 통합 관리하고 이기종 

디바이스와 시스템을 연동하여 빅데이터 분석 플랫폼에서 생성된 

Business Insight 정보를 GIS 상에 표출하는 일련의 시나리오를 지원

할 수 있도록 VMS 플랫폼의 유연성과 확장성, 보안안전성 등 입체적인 

기능을 목표로 다양한 과제들이 진행

구분 과제명 담당 사업기간 

1 
실시간 대규모 영상 데이터 이해· 예측을 위한 

고성능 비주얼 디스커버리 플랫폼 개발 
과기부 2014~2023 

2 
데이터 유실과 탈취 공격을 차단하는 

스토리지 중심의 데이터보호 기술 
산자부 2020 

3 
5G 기반 모빌리티를 지원하는 지능형 영상보안 

핵심기술 개발 
과기부 2020~2023 

4 선제적 위험대응을 위한 예측적 영상보안 핵심기술 개발 과기부 2019~2022 

5 5G 기반의 스마트시티 서비스 개발 및 실증 과기부 2018~2020 

6 
엣지 카메라 임베디드 시스템과 영상분석 시스템의 

협업 강화학습기반 지능형 국방경계 감시 시스템 핵심 
기술 개발 

과기부 2017~2021 

7 
국민 참여형 사회 안전 서비스를 위한 

영상 크라우드 소싱 핵심기술 개발 
과기부 2016~2018 

8 
BDaaS (Big Data as a Service) 를 위한 협업분석 

플랫폼 개발 
과기부 2013~2016 

[표] 주요 국가 R&D 프로젝트 수행 현황 
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○ 유럽의 국제공동 연구과제 EUREKA 프로그램을 통해 진행된 BDaaS 

과제는 영상관제 정보 (영상분석 메타데이터)와 다양한 외부 데이터

(경찰청, 기상청)를 Big Data 플랫폼에서 함께 분석하여 도시에 필요한 

의사결정을 지원하는 서비스 모델을 목표로 진행

- 한정된 관제자원을 효율적으로 운영하기 위하여 빅데이터 분석 결과를 

기반으로 관제사는 집중해야 하는 관제영역과 관련 업무를 자동화된 

프로세스를 통하여 수행

[그림] BDaaS (Big Data as a Service) 를 위한 협업분석 플랫폼 개발 과제

※ 출처 : 4차산업혁명을 이끄는 영상정보 산업기술 동향, KIIA, 2020

○ 5G 기가코리아 사업단의 주요 사업 중 하나인 스마트시티 서비스 개발 

과제는 5G 네트워크 기반의 다양한 스마트시티 서비스모델을 실증하는 

것을 목표로 함

- 특히 MEC 아키텍처를 실증지역에 구성하고 Edge 영역에서는 이동형 

CCTV와 드론 등을 통하여 다양한 안전감시 서비스를 실증하며 Core 

영역에서는 도시에 필요한 다양한 의사결정을 직관적인 시각화 도구

(dash board)를 통하여 지원하는 것을 목표로 하고 있음
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[그림] 5G 기반의 스마트시티 서비스 개발 및 실증

※ 출처 : 4차산업혁명을 이끄는 영상정보 산업기술 동향, KIIA, 2020

○ 국내 출입통제 시장은 ID 카드 기반의 출입통제 및 생체인식 제조, 

통합보안 서비스로 분야로 나뉘며 글로벌 경쟁력을 보유한 생체인식 

제조사, 국내 출입통제 산업을 리더 하는 통합 보안 서비스 분야의 

대기업이 대표됨

- 해외 자본의 직접투자가 적고 국내 제조업 시설, 공공 구매가 소극적으로 

진행되지만 코로나 효과로 비접촉 모바일 인증 및 생체 인식의 관심이 

높아지면서 신기술 시장이 커지는 중

기업 명 주요 제품 주요 사업 분야 
19년 

매출(억) 

㈜슈프리마 
생체인식기 및 

출입통제 
시스템 생산 

지문인식기 제조를 기반으로 
얼굴인식, 통합 시스템 글로벌 

영업 
714 

㈜유니온
커뮤니티 

생체인식기 생산 지문, 얼굴 인식기 글로벌 영업 410 

씨엠아이텍㈜
홍채, 얼굴 인식기 

제조, 융합제품 생산 

세계 최고의 홍채인식기, 
체온감지 기능을 탑재한 
융합제품, 글로벌 영업 

50 

㈜금성보안 CCTV, 출입통제 장치 CCTV 기반으로 하여 물리적 보안 67 

ADT 캡스 
통합보안 서비스, 

생산 

출동 보안 상품을 강화한 
무인주차·홈 보안 등 

사업, 융합보안 시장 진출 등 
9,227 

KT텔레캅 
통합보안 서비스, 

생산 
ICT를 접목한 융합보안의 확대 3,312 

[표] 국내 출입통제 시장의 주요 기업
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○ (DL이앤씨) 인공지능(AI)과 사물인터넷(IoT), 언택트(Untact) 기술이 통합된 

한층 진화한 미래형 스마트 홈을 새롭게 개발 중

- DL이앤씨는 2021년 7월 기준 AI 주차유도 관제시스템과 무선스위치, 

온도조절기, 스마트 도어폰 총 3개의 특허 출원을 마친 상태이며, 

앞으로 아파트에 순차적으로 적용할 예정이다.

- AI 주차유도 관제시스템은 AI가 입주민의 차량이 진입하면 사전에 

저장된 차량정보를 분석해 거주하고 있는 동에서 가장 가까운 주차

공간을 스마트폰이나 전광판을 통해 안내해 주는 기술로 스마트폰이나 

가구 내 월패드에서 주차위치를 쉽게 확인 가능

- 출입카드나 비밀번호 입력 없이 입주민의 얼굴인식만으로 편하고 

안전하게 동 출입이 가능하며 동시에 엘리베이터가 호출돼 입주민이 

탑승하면 살고 있는 가구까지 자동으로 운행

[그림] DL이앤씨의 스마트홈 시스템

※ 출처 : DL이앤씨
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○ (한국알파시스템) 딥러닝 기반의 객체 검출 및 다중 객체추적 등 

AI 기술이 사용된 스마트주차관제 시스템 개발

- 약 99%의 번호판 인식률을 보유하며 영상검지 방식으로 차량 검지, 

번호 인식, 속도 측정을 하고 움직임을 촬영

- 영상의 화질이 뛰어나고 시스템 내구성과 신속 원활한 유지관리 및 

업데이트가 가능

- 2021년 태국 보안업체에 향후 1년 간 시스템을 공급하기로 합의각서

(MOU)를 체결하고 태국 현지 진출을 위해 기술지원 및 영업지원을 

계획 중에 있음

[그림] 한국알파시스템의 스마트주차관제시스템

※ 출처 : 한국알파시스템
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